IIpBa ocHoBHa 1IKoOJIa Kpasba [lerpa 11

Vxuue

KOJICKU ITPOI'PAM
XEMUJA

VIl  PA3PE]

Bpeme Tpjama nporpama:  mkoscka 2020/2021. u 2021/2022. rogune



Ha3uB npeamera: xemuja
Pa3pen: ceamu

TI'oguummwu ¢gona yacosa: 72 yaca
Cenvmuunu ¢ona yacona: 2

Lub HacTaBe M yuyewa xemuje: /la ydeHUK pa3BHje CHCTEM OCHOBHHX XEMHjCKHX IT0jMOBA M BEIITHHE 3a MPABUIIHO PyKOBame J1a00paTopujcKuM mocyhem,
npubopoM M CYICTaHIIaMa, Ja C€ OCHOCOOM 3a NPHMEHY CTEYEHOI 3Hamba M BEIITHHA 3a pellaBame Mpo0jeMa Yy CBAaKOJHEBHOM JKHMBOTY U HACTaBKY
oOpa3oBama, /1a pa3BUje CIOCOOHOCTH aIllCTPAKTHOT M KPUTHYKOT MUIIBEHA, CHOCOOHOCTH 3a capajalky M TUMCKH paj, W OArOBOpaH OJHOC mpema celw,
ApyruMa v >KUBOTHO) CPEIUHHU.

Pen.
opoj HACTABHA TEMA o0pana yrBphuBame BeskOa YKYIIHO
I XEMHJA KAO EKCITEPUMEHTAJIHA HAVKA U
XEMHJA ¥V CBETY OKO HAC 2 1 / 3
I XEMUJCKA JIABOPATOPUJA
3 1 3 7
I ATOMU 1 XEMUNICKHU EJIEMEHTU
S) 4 1 10
vV MOJIEKVYJIN EJIEMEHATA U JEJJUBEBA, JOHU 1
JOHCKA JEJJUBEBA 6 3 1 10
\Y XOMOI'EHE 1 XETEPOT'EHE CMEIE
6 3 2 11
VI XEMUJCKE PEAKIIMJE 1 XEMUWJCKE JE/JTHAYNHE
3 3 1 7
VIl N3PAYYHABABA Y XEMUIN
5 6 1 12
VIl BOJIOHUK 1 KUCEOHHUK U
BUXOBA JEAMBEBA.COJIN 8 3 1 12
YKYIIHO: 38 24 10 72

KibyuHe peun: xemuja, CyICTaHIa, €IEMEHT, JeIUmbECHE, CMEIIa, XeMHjCcKa JIabopaTopHja, OrJiell, XeMH]CKO CBOJCTBO, XeMH]jCKa MPOMEHA/XEMH)CKa PeaKiivja,
aTOM, MOJIEKYJ, JOH, KOBQJICHTHA Be3a, JOHCKA Be3a, XEMHU]JCKH CHUMOOJ, XeMHjcka gopMmyla, XeMujcka jeqHaunHa, [leprogHu CHUCTEM eleMeHara, MaceHU
MIPOLICHTHU CaCTaB, KOJIMYMHA CYIICTaHIIe, OKCUJ, KUCeIHNHA, XUAPOKCUI, co, pH BpeaHOCT.



Penn Ucxonu Teme/o6mactu Canprxaju mporpama MehynpeameTrHe Hauwun u moctymniu ocTBapuBama rnporpama
" KOMIICTCHIIH] €
6poj
—HIACHTH(HKY]C U Ipenmer nzyuaBama Kommerenuuja 3a XemHja Kao eKcriepuMeHTalIHA HayKa U XeMHja Y CBEeTY
oOjarmaBa MOjMOBE xemuje. Bese usmehy yueHe OKO HAC je TeMa y KOjoj Y4CHUIM HACHTUDHKY]Y
KOjHU TOBE3Yjy XEMH]je 1 APYTrHX HayKa. M0jMOBE KOjH MTOBE3Y]y XEMH]y ca IPYyruM HayKama u
XeMHJy ca JIpyrum IIpumena xemuje y Paj ca nonanuma u pa3IuuuTUM Ipodecujama, Kpo3 pas3aunduTe MpuMepe
HayKama u pasIMYUTUM JeNaTHOCTHMA | HH(pOpMaLjama 13 CaBPEMEHOT JKMBOTA (Ha IpUMeEp, IPOU3BOIHA U
pasnnaInTIM 1 CBAKOAHEBHOM KUBOTY. npepajia XpaHe, MpOrU3BO/Ika JIEKOBA, HOBUX BPCTa
npodecujama, 1 Cyncranna. Bpere KomyHnukaruja rpal)eBUHCKUX U U30JIAIMOHUX MaTepujana,
OpUHOUIIIMA CYIICTaHIIU: XEMHU]CKH KO3METHUYKHUX MMPOU3BOJIA, CPEACTABA 32 XUTH]CHY,
oapxusor passoja; | XEMHUJA CJICMCHTH, XeMU]jCKa KOH3epBaHaca, 60ja, 1akoBa). YueHHUIH 61 Tpebano 1a
1 KAO JenHICIbA U CMeLIIe. youe Jia je pa3BHjeHOCT XEMH)CKe MPOU3BO/IHHE
EKCIIEPUME | lemoncTpauunonn oriteaun: | Ecrernuka 3HayajaH 1oKa3aTesb HUBOA Pa3BHjE€HOCTH APYIITBA, 1A
HTAJIHA ACMOHCTPUPALE y30paKa KOMITCTEHIIH]a XEMHU]JCKU IPOU3BOJIU MPENICTABIbA]Y CTATTHO OKPYKEHE
HAYKA U €JIEMEHATA, jEINHEHA U CaBPEMEHOT YOBEKa, Ca CBHM JI0OMTHMA M PU3HIIIMA.
XEMHUJA'Y cMmela. Pemraparme nmpobiaema XeMuja Kao mpupoHa HayKa, 3ajeHO ca PU3UKOM U
CBETY OKO OuoJIOTHjOM, TIpy’kKa MOTYRHOCT KOMITJIEKCHOT
HAC Capanma caryielaBama IIpUpPoOIe U JOIPUHOCH 14 YUCHULIU
(dhopMupajy MO3UTUBAH CTAB IIPEeMa FbEHOM O4YyBaBY.
Aururanna ) VY okBHpY TEM€ YYEHHIIM UAECHTUPHKY]Y Ja j& IpeaMeT
KOMIIETEHIIH]ja

OnroBopan oJ1HOC
peMa OKOJIMHU

OxnroBopan oJ1HOC
rpema 3/1paBJby

n3ydaBama XeMHje cyrcTanna. Ha ocHOBy mpeTxomHor
3Hamwa pasjiMKyjy CyNCcTaHIy U (pU3NUIKO Teo,
KJIaCU(PUKY]y CYIICTAHIIE ITPeMa CIOKEHOCTH cacTaBa
Ha XEeMM]jCKe eJIeMEHTE U XEMHjCKa jeTUbeHha, 1
Ca3Hajy Jia Ce €JIEMEHTH U JeIUbECHa Y TPUPOIU MOTY
Hahu Kao yucTe cyncTaHIle U Kao CacTojIi CMella.
3aTo je BaXKHO /1a Y OKBUPY JIEMOHCTpAIHje yYeHUIIH
1IOCMATpajy y30pKe XEMHjCKUX eJIeMeHaTa, jeIUmbeHha
Y CMelIa, IO3HATUX U3 CBAKOIHEBHOT KUBOTA. Y OBOM
MIEPUOJY OJ1 FbUX CE HE MOXE OUEKHBATH J1a
MPENU3NPajy Pa3INKy y CacTaBy pa3IHIUTHX
Jjenumbemba.

[Ipenopydenu 6poj HacoBa 3a peaausaiujy 0Be TeME je
3.




-MIPAaBWIIHO PYKYyje
71a00paTOPHjCKUM

nocyhem, mpubopom
U CyIICTaHIlaMa, u
HI0Ka3yje OJroBOpaH
OJTHOC TIpeMa
31paBJby U
KUBOTHO]CPEIUHH;
— eKCIICPUMEHTAITHO
NOjeIMHAYHO U Y
TpyIU UCINTA,
oruuie u 00jacHu
duznuKa u XxeMujcka
CBOjCTBa CYIICTAHIIH,
U GU3HYKE U
XEeMH]jCKE IPOMEHE
CYICTaHIIN;

— moBe3yje puznuka
U XeMH]jCKa CBOjCTBA
CYIICTaHIIU ca
IPUMEHOM

y CBaKOJIHEBHO
KHUBOTY U
pa3IMYUTHM
npodecujama;

— TyMauu O3HaKe ca
ambanaxe
CYIICTaHIIU/KOMEPILH
JAJIHUX MTPOU3BO/A.

XEMUJCK
A
JIABOPATO
PUJA

Xemwjcka JabopaTopuja u
eKCTIEPUMEHT.
-JIaboparopwujcko nmocyhe
unpuodop.

-Du3nuka U XeMHjcKa
CBOjCTBa CYIICTAHIIH.
-Du3nuKe U XeMHjCKe
IPOMEHE CYICTAHIIH.
Hemoncmpayuonu ozneou:
-IEMOHCTPUPAHE
MIPABUJIHOT PYKOBamba
naboparopujckum mocyhem
UnpuOOpoOM, U MPABUIIHOT
n3Bohera OCHOBHUX
1ab0paTOPUjCKUX TEXHUKA
pana;

- UCTIUTUBAKE GUBUUKUX U
XEMH]jCKHUX CBOjCTaBa U
IIPOMEHA CYIICTaHIIH.
Jlabopamopujcka eexcoa I:
OCHOBHE J1abopaTopujcke
TEXHUKE pajia:Menlame,
YCUTHABaWkE U 3aTrPEeBambe
CYTICTAHIIH.
Jlabopamopujcka eexncoa
Il: ¢pusnuka cBojcTBa
CYIICTaHIIU, MepememMace,
3alpeMUHE U TeMIIepaType
CYIICTaHLIE.
Jlabopamopujcka eexncoa
111 pusnuke u xemujcke
MIPOMEHE CYTICTAHIIN. .

Kowmmerenmuja 3a
yaeHe

Jururanna
KOMIIETEHIIH]a

Capanmwa

VY OKkBHpY OBE TEME YUCHHIIH YO4aBajy YJIOTY
EKCIIEpUMEHTa Yy XeMHjH, YCBajajy OCHOBHA IpaBUIIa
MOHAIIaka Y XEMHU]CKO] JJabopaTopHrjH, Mepe omnpesa
IIPH PyKOBamy CyICTaHI[aMa, TabopaTopHjCKuM
nocyhem u mpubopom, Mepe 3amTuTe cede u Ipyrux,
3alITUTE )KUBOTHE U paJIHE CPEIMHE, U Mepe MpBe
nomohu y ciryuajy noBpeje npu paay. Y YeHUITH
3aMouniby yUeHhe O MIPaBUIMMa MTOHAIIakha U MepaMa
orpesa y pany, a oHa ce Jajbe pazpal)yjy Ha
caJip>kajuMa HapeIHHUX TeMa. 3Hamba U BEIITHHE KOje
YUYCHHIIM CTHYY HAa OBUM YaCOBHMMA HEOIIXOJIHA CY U 32
3aJI0BOJhaBabE CBAKOIHEBHUX YKMUBOTHHX ITOTpeOa.

[ToyeB o1 oBe TeMe, YUCHUIIM CE YIO3HAjy ca
OCHOBHHMM TEXHHUKaMa pajia y laboparopuju (Memamne,
YCUTHABAE U 3arpeBambe CYICTAaHIIN), Kao U
TEeXHHKaMa: IOCMaTpama, Mepema, Oenexema 1
youaBamba NPaBIIHOCTH Mel)y MpUKyIbeHUM
nojanuma, popMmynucama 00jalmbena, H3Bohema
3aKJby4aKa.

VY4eHu1u eKCriepuMeHTATHO UCIIUTY]Y U OIUCY]Y
¢u3nUKa ¥ HeKa XeMHjcKa CBOjCTBA CYIICTaHIIU, HA
MIpUMep, 3aMaJbUBOCT, Ka0 U PU3NYKE U XEMH)CKE
IPOMEHE CYIICTAHIU U MTOBE3Y]y UX Ca IPUMEHOM Y
CBAKOJIHEBHOM >KHUBOTY M Pa3JIMUATUM Tpodecujama.

VY 1eMOHCTpAIMOHUM OrJieluMa YYEHHUIN yodyaBajy
Koje ce JabopaTopujcko nmocyhe u mpudop KOPUCTH y
€KCIIEpUMEHTAIHOM pajly, Kako ce IPaBUIHO HHMe
PYKyje, youaBajy ¥ pa3jiuKy]y GU3nyka u XeMujcKka
CBOJCTBA CYICTaHIH, U (PU3UUKE U XEMH]CKE IPOMEHE
cyrncrafiy. Jla Ou yueHuIn Mpeno3Haiu Kaja je
JIOIIIO JIO XEMHUJCKE peaKiije, MOTy ce JEMOHCTPUPATH
orJieNu: u3JBajame raca (peakuuja nsmehy nuHka u
XJIOPOBOJIOHUYHE KUCETMHE, peakiuja usmely
HaTpUjyM-XUJIpOreHKapOOHAaTa U €TaHCKe KUCEIINHE),
U3JIBajambe Tasiora (peaxiuja uaMely pacrsopa
onoBo(Il)-auTpara u xanujym-joguaa, 6axap(Il)-
cyidara 1 HaTpUjyM-XHIPOKCUa), MpoMeHa 0oje
peakTaHarta (caropeBame XapTHje U caxapose,




pasnarame aMOHHUjyM-IUXpoMaTa), 1ojaBa CBETIOCTH
(caropeBame Tpake MarHe3ujyma). Y OBOM MEpUOIY
ydeHha XeMHje BaXKHO j€ J]a YUCHHUIIM CaMO youe IIITa
yKa3yje Ha XeMH]jCKy IPOMEHY (XeMHU]CKY peakiujy). Y
OKBHUPY OBE TEME YUYCHUIIH IIPBH ITyT U3BOJIC
naboparopujcke Bexxoe. [TotpeGHO je na oHU
IPETXO/HO BHJIE KAKO CE MPABHIIHO PYKYje
naboparopujckum mocyhem, mprudopoM U CyrcTaHIama
M 3aTO j€ BaXXHO J1a TOCMaTpajy JEMOHCTpAIIH]je Orieia
npe cBake BexxkOe. To BaXku U 3a CBE ocTase TeMe.

[Ipenopy4enu Opoj yacoBa 3a peanu3alinjy OBe TEME je
7 u Tpu mabopaTopujcke BexoOe

— Haja3u noTpedHe
uHpopManuje y
pa3IMUUTUM
U3BOpUMa
KopucTtehl OCHOBHY
XEMH]CKY
TEPMUHOJIOTH]Y U
CUMOOJIHKY;

— Mpe/icTaBsba
CTPYKTYpY aroma,
MOJIeKyJa U joHa
nomohy mosena,
XEMHjCKUX cuMOoma
u hopmyna;

— MOBe3yje pacropen
€JIEKTPOHA Y aTOMY
eJIeMEeHTa C
MOJIOXKajeM
eJIeMEeHTa y
[TepnonHom
CHCTEMY eJleMeHaTa
U CBOJCTBHMA
€JIEMEHTA;

— paznuKyje

ATOMHU A
XEMUNJCKH
EJEMEHTH

ATOMH XEMU]CKUX
eJleMeHara.

XeMujcKu CUMOOTH.
['paha atoma: aToMCKO
j€3rpo M eIeKTPOHCKU
OMOTadu.

ATOMCKHM U MaceHu 0poj,
U30TOIIH.

Pacniopen enextpoHa o
HUBOWMMA Y aTOMHMa
eJleMeHara.

Ilepnonnu cucrem
enemenata (IICE), 3akon
NEPUOIMIHOCTH U BE3a
u3Mel)y 6poja u pacnopena
eJIEKTPOHA 1T0 HUBOWMA Yy
aTOMHUMa eJIeMeHaTa u
MOJIOXKAja eJIeMeHara y
I1CE.

[InemeHuTH racoBH.
CBojcTBa U pUMEHA.

Hemoncmpayuonu ozneou:

Kowmmerenmuja 3a
yaeHe
Pan ¢ mopanuma u
uH(popmalrjama

Ecternuka
KOMIIETEHIIH]a
Jururanna
KOMIIETESHIIH]ja

VYuemwe 1mTa je aToM, 0 CTPYKTYpH aToMa 1
cy0aToMCKUM 4yectuiama (IpOTOHH, IEKTPOHH,
HEYTPOHH), YUeHULIU O Tpebaso Ja 3armoyHy Ha
IpyUMepy aToMa XeJujyma (¢ 003UpoM Ha TO J1a aTOM
Haj3aCTYIUbEHHUjeT H30TOIa BOJIOHUKA HEMa HEYTPOHE).
[ToTpebHo je na ydeHuIr yrnopeae HaeleKTpUcame 1
Macy MpOTOHA, HEYTPOHA U €JIEKTPOHA, a TIOTOM
HaelleKTPHUCAhE, Macy M BEJTMUYNHY aTOMCKOT je3rpa u
€JIEKTPOHCKOT OMOTaya. YueHHUIH 61 Tpedaso 1a
MIpUMEBY]y MIOJMOBE aTOMCKU U MaceHH Opoj y
OIHCHUBaY CTPYKTYpE aToMa. Y OBOM MEPUOY YUeHa
XeMHje Y4eHUIIH Ou Tpebdasno na npomupe a1upuHunnjy
XEMHU]JCKOT eJIeMEHTa TUME Ja XEMHUJCKU €JIEMEHT
usrpal)yje jeqHa BpcTa aToma, Tj. 1a CBU aTOMHU
XEMHU]JCKOT eJIeMeHTa uMajy UCTU Opoj MPOTOHa,
OJTHOCHO aTOMCKH 0pO]j.

VYuehu o cTpyKTypH aToMa yyeHHUII Ou Tpebaso aa
KOPHCTE pa3ImuuTe MOJIelie aToma (CInKe,
TPOAMMEH3MOHAIHE U aHUMHpaHe MOJIeJie aToMa
JOCTYITHE MPEKO CaBpeMEHNX MH(POPMAITHOHO
koMyHHKaImonux texuonoruja, UKT). [Ipu Tome je
BaXHO J1a YYCHHUIIN KPUTHIKH [TOCMAaTPajy MOJIeNe,
youaBajy HH(opMaIyje o CTpyKTypH aToMa Koje
MOJIENIN TIPYKajy, Ka0 U HHXOBa OTPAHNYCHA.




XEMH]CKE CJIEMECHTE
U jeubehba Ha
OCHOBY XEMH]CKUX
cumboa u

dbopmyia.

dbopmynucame
MPETHIOCTaBKE O YECTHYHO]
rpahu

CYIICTaHLIU: PACTBAPAHE
KaJIijyM-TIepMaHTraHaTa y
BOJM U pa30JiaXKUBambe
pacTBopa KaJlujyM-
nepMaHraHara

Beowcoa IV: onpehuBame
BaJICHTHOT HHUBOA U Opoja
BAJICHTHHX EJICKTPOHA.

VYuehu 0 n30TonMMa BaXKHO j€ 1a YICHHITH youe Ja
aTOMH jeJTHE BPCTE, Tj. JEAHOT XEMHU)CKOT €JIEMEHTa,
MOTY JIa c€ pasiiiKyjy mpema 0pojy HeyTpoHa. Y3 To,
noTpeOHO je /1a youe pa3InyuTy 3aCTyIJbEHOCT
W30TOIa y MIPUPOJIH U Ja TT03HA]y KaKBa je lbUX0Ba
MpaKTUYHA IPUMEHA. Y OKBHPY OBE TEME YUCHHIIH
IPBU MYT Pa3JIMKYjy BPCTE XEMH]jCKHUX €JIeMEHATa:
MeTale, HeMeTaje, METaJOu/Ie U TUIEMEHHUTE TacoBeE.
Onu 6u Tpebaso 1a yode: Kaja jeé MaKCHMaJIHO
MOTTYE-CH BAJICHTHH HUBO, PACIOpE]l €IEKTPOHA Y
aTOMHUMa TUIEMEHUTHX racoBa, Jia MEeMaTCKU
IPEACTaBIbajy PACIOPE IEKTPOHA 110 CHEPTEeTCKIM
HUBOWMA, U JIa TIOBE3Yjy PacIlope/i eIeKTPOHA Y aTOMY
eJIeMeHara ca mojioxajem einemenTa y [lepuogaom
cucTeMy eeMeHara. Yuehu o mieMeHUTHM IracoBUMa
ydeHUIM 6u Tpedaso aa moBe3yjy CTpYKTypy aroMa ca
CBOjCTBMMaA €JIEMEHATa, IPUMEHOM, Kao U ca
3aCTYIUbEHINNY BUXOBUX CIO000IHUX aToMa y
npupoau. JleMOHCTPallMOHH OTJICAH: IEMOHCTPHPAhE
OrJIe/ia 3a MOCTaBJbakhe MPETIIOCTABKE O YECTUIHO]
CTPYKTYpH CYIICTaHIIE: pacTBapame KallujyM-
MepMaHTaHaTa y BOAM U pa30iaXuBame pacTBOpa
Kanujym-nepMmanranata.lIpenopyuenu Opoj yacosa 3a
peanuzanujy oe Teme je 10 u jeqHa BexOa

— MPaBUIIHO PYKYje
1a00paToOpHjCKUM

nocyhem, mpudopom
U CyIICTaHI[aMa, 1
1oKa3yje 0OJroBopaH
OJTHOC TIpeMa
3/IpaBJby U
KUBOTHO] CPEIUHH;
— HaJla3u MoTpedHe
uHpopMmalyje y
pa3InIUTUM
U3BOpUMA
Kopuctehu OCHOBHY
XEMH]jCKY

-KoBanenTHa Be3a:
MOJIEKYJIH eJIeMeHaTa 1
MOJIEKYJIH jeIUEEHHA.
ATOMCKa 1 MOJIEKYJICKa
KpHUCTaJIHA PeUIeTKa.
JoHcka Be3a u joHCKa
KpHUCTaJIHA PelIeTKa.
Banenma. Xemujcke
dbopmyre U Ha3UBH.

Tokom yuemwa cajprxkaja oBe TeMe, yUeHUIN 01
Tpebaso Aa HacTaBe NOBE3UBAE CBOJCTAaBA U
CTpYKType cyncTanuu. [Ipu Tome, BaXHO je Aa youe
BEOMa MaJly 3aCTYIUJbEHOCT CJIO00HUX aToMa y
HOPUPOM, Tj. J]a Cy CaMO aTOMU IJIEMEHUTHX I'acoBa
cno0oaHu. Y IpyKUBamkHe aTOMa Y CTAOMITHE MOJIEKYJIE,
OJTHOCHO Tpaljerm-e KOBaJICHTHE Be3e, yYeHUIIU OU
Tpebaso a yde Ha MpUMepHuMa: BOJIOHUKA, XJI0Pa,
KHCEOHHKa, a30Ta, XJIOPOBOJJOHUKA, BOJIE U aMOHHjaKa,
a 0 JOHCKO] XEMH]JCKO] B€3U Ha MPUMEPUMA: HaTPU]yM-
XJIOpU/1a, HATPHU]YM-OKCHIa U MarHe3ujyM-XJIOpH/ia.
VYyenunu 6u Tpedano na nuiry Gopmyse U Ha3uBe
CYIICTaHLM KopucTehu mojam BaneHue. Yuehu o
XEMH]JCKO] BE3U MOTY KOPUCTUTU MOJIEJIe aToMa,




TEPMHUHOJIOTH]Y H
CUMOOITUKY;

— objammaBa
OCHOBHY Pa3iiuKy
n3Mel)y XeMHjCKux
eJleMeHaTa u
jenumema, U
nperno3Haje npumepe
XEMU]JCKUX
eJleMeHaTa u
jenmbema y
CBaKOJIHEBHOM
KUBOTY;

— IIpe/ICTaBJba
CTPYKTYypY aroma,
MOJIEKyJa U joHa
nomohy mMojena,
XEMH]jCKHUX cUMOOIIa
u dpopmyna;

— TI0BE3yje pacropen
€JIEKTPOHA Y aTOMy
€JIEMEHTA C
MOJI0KajeM
eJIeMEHTa y
IleprogHom
CUCTEMY eJIeMeHaTa
U CBOjCTBHMA
€JIEMEHTA;

— pa3IUKyje XeMH]jCKe
CJIIEMEHTE U je/INHCHha
Ha OCHOBY XEMU]jCKHX
cumOona u popmya;
— pasIkKyje THIIOBE
XEMU]CKHX BE3a,
MIPETIO3Haj e THIT
XEMHjCKe Be3e y
CyIICTaHIIaMa H
MoBe3yje ca
CBOjCTBHMA TUX
CYIICTaHIIN;

MOJIEKYJIN
EJIEMEHATA
n
JEJIUIHEIDBA,
JOHN N
JOHCKA
JEAUIBEIBA

JleMOHCTPAITHOHM OTJICAHN:

CBOjCTBA CYIICTAHIIH ca
KOBAJICHTHOM U jOHCKOM
BE30M:CKpeTame Milasa
HOJIapHE CYIICTAHIE y
CJICKTPUYHOM I10JbY;
HOJIAPHOCT BOJIE M €TaHOJIa

Jlabopamopujcka eexncoa
V: ynopehuBame cBojcTaBa
CYIICTAHIM CajOHCKOM U
CYIICTAHIU Ca KOBAJICHTHOM
BE30M

Kowmmerenmuja 3a
yUCHE

Pan ¢ momanuma u
uHpopManujama

Komynukaruja

Ecrernuka
KOMIIETEHIIH]ja

MOJIEKYJIa, JOHA, KPUCTAIHUX PEIIETKH TOCTYIHUX
npeko caspemenux UKT.

[TocmarpameM JEMOHCTPAIIMOHUX OTJIea YICHHUIH Ou
Tpebano aa youe pa3iiKe CBOjCTaBa CYICTAHIIH ca
IOJIAPHOM U HEMOJIAPHOM KOBAJICHTHOM BE30M —
CKpeTame MJjia3a MOoJapHe CYIICTaHIIE Y CACKTPHYHOM
TI0JbY; TIOJIAPHOCT BOjIe U eTaHoia. Takohe, kao u na
youe pa3JiiKe CBOjCTaBa CyICTAHI Ca JOHCKOM U
KOBaJICHTHOM BE30M: PaCTBOPJBUBOCT, TEMIIEPATYPA
TOILJbCHHA, U arPETaTHO CTakbE MPH CTaH AP THIUM
yCJIOBUMA.

[Ipenopy4yenu Opoj acoBa 3a peau3alnjy OBe TEME je
9 u jegna naboparopujcka BexxOa




— TIPaBUJTHO PYKYje
71a00paTOPHjCKUM

nocyhem, mpubopom
U CyIICTaHIlaMa, u
1OKa3yje OJroBOpaH
OJTHOC TIpeMa
3[IpaBJbY U
KUBOTHO]CPEIUHH;
— Haja3u moTpedHe
uHpopmanuje y
pa3InIUTUM
U3BOpUMa
kKopuctehu OCHOBHY
XEMH]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y U
CUMOOITHKY;

— o0janrmana 1o
4emy ce pasiiuKyjy
YHCTE CYICTAHIIE OJ1
CMeIlla HUITYCTpYje
TO MPUMEPHUMA;

— paznuKyje
XOMOTE€HE U
XEeTepOreHe CMelIe,
HaBOJH NPUMeEpe
M3CBaKO/IHEBHOT
KMBOTA M pa3/iBaja
CacTOjKe CMeIIa;

— Mpe/icTaBIba
CTPYKTYpY aroma,
MOJIeKyJa U joHa
nomohy
MO/IeJIa, X EMH]CKUX
cumbora u
opmysra;

— o0jacHM mporiec
pacTBapama
CYTICTaHIIE
KBaHTUTATHBHO

XOMOTI'EHE
n
XETEPOI'EH
E CMELIE

Cwmerie: XOMOreHe u
XEeTepOreHe.

-PactBopu — xoMorene
cMelte.

PactBapame u
pPacTBOPJLUBOCT.

Bopa uBaznyx — xomorene
CMeEIIIe y PUPOIH.
-Macenu npoIeHTHH cacTaB
cMera.

-PaznBajame cactojaka
CMeIIIa; JeKaHTOBAmbE,
ueheme 1 o7Bajame moMohy
MarHera.

Hemoncmpayuonu ozneou:
CacTaB U CBOjCTBA CMeEIIIa;
pacTBOpH H

IbUXO0BA CBOjCTBA;
pPacTBOPIJEUBOCT;
He3acuhenw, 3acuhenu u
npesacuheHu pacTBopy;
pas/iBajame cacTojaka
cMerna.

Jlabopamopujcka eexncoa
VI:

HCTTUTHUBAHE
pPacTBOPJBUBOCTU
CYTICTAHIIH.

Jlabopamopujcka eexncoa
VII:

pasliBajame cacTojaka
CMeIlIa: JeKaHTOBAmbE,
neheme 1 0J1Bajame MoMohy
MarHera

Kommnerenmuja 3a
yaeme

Onrosopan 01HOC
npeMa OKOJIMHU

Komynukarmja

OnroBopaH 0JTHOC
npema 37paBJby

Toxom yuema caapikaja TeMe ydeHUI GopMupajy
MI0jMOBE: XETePOreHa U XOMOT€Ha CMeEIIIa, pAaCTBOPH U
PacTBOPJEUBOCT, PA3INKY]y KBAINTATUBHU U
KBaHUTATUBHU CACTaB CMEIIIA U MPEICTABIA]Y
KBaHTUTATUBHU CACTaB CMEIIIa IIPEKO MaceHOT
MPOLIEHTHOT CacTaBa.

VYdenunu tpeba J1a OBJIa1ajy OCHOBHHM TEeXHUKaMa
pasaBajama cacTojaka CMeIIa U Ja UX CaMOCTATHO
W3BOJIC: ICKAHTOBameE, 1ieheme n oBajame momohy
Maraera. (Mory ce uHpOpPMHUCATH U O OCTAITUM
TEXHHMKaMa pa3/iBajama cacTojaka CMeIa).

Tpebaiio O6u 1a npeno3Hajy Boay 3a nuhe, Ba3ayx, anu
Y pEYHY BOJY HJIM MOPCKY BOAY, Kao IpuMepe
XOMOTeHHX cMmema. Yropelhyjyhu paznuuante y3opke
BOJIa y IPUPOAM U pazMmaTpajyhu

Pa3IUYUTE IPUPOTHE WK JICIOBAHEM YOBEKA
M3a3BaHe MPOMEHE Y BbUXOBOM cacTaBy, Tpeba ja youe
KaJ/1a BOJla ¥ Ba3[yX MPEACTaBJbajy XOMOTeHe, a Kajia
xeteporeHe cmee. [Ipu ToMme, BaXXHO je /1a pa3iuKyjy
BOJy Ka0 jeIUbCHe (UUCTa CYNCTaHIIa), 01 IpUMepa
BOJIa y IPUPOJIU KOj€ Cy cMmelnie (M3BOpcKa, MOpCKa,
peuHa, je3epcka, MoJ3eMHa, MUHepallHa BOJa,
aTMoc(epcka u oTnajHa Boja). YueHuuu ou tpedasio
Jla o0jacHe 1ITa ce pacTBapa y BOJH, Jla CXBaTe 3Hayaj
BOJIE 3a KUBOT, H J1a e 4yBajy o 3arahema. BaxxHo je
Jla 3Hajy Cy HeKe cymcTaHle 3aralyjyhe 3a Ba3nyx, aiuu
W J1a ce MOTY MIPEIy3eTH Mepe Y IIHJbY ClipeuaBarmba
3araljuBama Bazayxa.

N3pauyHaBama y BE3U ca MAaCECHUM TPOIIEHTHIM
cacTaBOM CMeIlIa y4eHUI Ou Tpebarno na y HajBehoj
MepH TI0BE3Yjy ca cacTaBOM KOMEPIIH]jaTHIX
MpOU3B0o/Ia (Ha IpuMep, MEJUIIMHCKA CPECTBa,
MpexXpaMOCHU TIPOU3BOIH, CPEICTBA 32 OJIPIKABAIHE
XHUTHjEeHE).

VY 1eMOHCTpallMOHUM OTJIeIMMa YYCHHITH O Tpedasio
Jla yode Jia je cacTaB CMellla POU3BOJbaH, J1a CacTOj !




3HAUCHE
PacTBOPJbUBOCTH
CYICTaHIIE;

— U3BOIH
U3padyHaBama y
BE3U C MAaCCHUM
HPOLIEHTHUM
CacTaBOMpacTBOPA;
— TyMayu O3HaKe ca
ambanaxe
CYICTaHIIM/KOMEPIH
JaTHUX MPOU3BOAA

cMella He MEeHhajy CBOJCTBA y CMEIIaMa U Jia CBOjCTBa
CMella 3aBHCe O] 3aCTYIJLEHOCTH cacTojaka y
cmemama. OHu 6m Tpebaso 1a BUIE Kako ce
MIPUIIPEMa]jy PACTBOPH, Ha IPUMED MIPUITPEMAHE
npe3zacuheHor pacTBOpa HaTpUjyM-alieTara u
KpUCTaJIM3aIH]y pacTBOpeHe cymcranie. [Ipenopyuyje
Ce U JISMOHCTPHpPAmbE OrJie/ia KOjUM ce TIoKasyje 1a y
BOJM MM PACTBOPEHOT KUCEOHUKA, PaCTBApakhE
KaJIMjyM-TIEpPMaHTaHaTa U joJla Y BOJH U HETIOJIAPHUM
pactBapauuma (,,xemujcku kokren’”). Ilopen
HaBEJICHOT, TIpe JIa00paTOpHjCKe BEKOE HaMEHCHE
pasaBajamy cacTojaka cMmelna, moTpedHo je 1a
HACTAaBHUK JEMOHCTPAIIMOHUM OTJICMMA TTOKAXKE KaKO
ce U3BOJIE MOjeTUHH MOCTYIIIIH.

[Ipenopy4enu Opoj yacoBa 3a peanu3alnjy OBe TEME je
11 u nBe maboparopujcke BexkOe.

— HaJla3| MOTpeOHE
uHpopMalje y
pa3IMYUTHM
U3BOpUMa
KopucTeh OCHOBHY
XEMHU]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y U
CUMOOJTHKY;

— objammaBa
OCHOBHY pa3jHKy
u3Mely XxeMHjCcKux
eJleMeHara u
jennmema, u
Iperno3Haje npumepe
XEMH]jCKUX
eJIeMeHara u
jenmbemha

y CBaKOJHEBHOM
KHUBOTY;

— paznukyje
XEMH]JCKE eJIEMEHTE

XEMUJCKE
PEAKIIMJE U
XEMHNJCKE
JEJHAUYHUHE

XeMujcke peakiyje.
3aKOH 0 oJpXKamy Mace.
XeMujcKe jeTHauuHE.

Hemoncmpayuonu ozneou:
Mepeme U yrnopehrpame
YKYITHE Mace CYICTaHI!
Ipe U MocIie XeMHjCKe
peaxiiyje y OTBOPEHOM U
3aTBOPEHOM PEaKIMOHOM
CHCTEMY.

Beoxcoa VIII:
cacTaBJbamhe jeTHAYHHA
XEMH]JCKUX peakIiuja.

Kommnerenmuja 3a
yueme

PemaBame npoGiema

VY okBHpY OBE TeMe yueHHUIH (HOpMHUPajy ITOjMOBE:
penaTHBHA aTOMCKA Maca, peJlaTHBHA MOJIEKYJICKa
Maca, KOJIMYMHA CYIICTaHIIE, MOJI, MOJIApHA Maca.
VY4eHuI Ha OCHOBY Ha3MBa WM XeMUjCKe GopmyIie
CYIICTaHIIE U3padyHaBajy peJaTHuBHE MOJEKYJICKEe Mace
3agaTtux cyncraniu kopucrehu radnuiy I1CE.
Jlaboparopujcka BexxOa npeasuha Aa yueHUN Ha
TEXHUYKO] Bar'u U3Mepe Macy oipeheHe cyrmcraniie, a
3aTUM J]a U3payyHajy KOJUYUHY CYIICTaHIe, U
00OpHYTO, J1a 3a 33J1aTy KOJIMYUHY CYTICTaHIIe
M3padyHajy Macy Te€ CyICTaHIIe, a OHJa U Jia je u3Mepe
nomohy Bare. BaxxHo je 1a TOKOM H3padyHaBamba
YUEHHIIN YCIIOCTaBJbajy Be3e u3Mely mace cymcranie,
KOJIMYMHE CYIICTaHIE U Opoja yecTuIa, a u3Boe
M3padyHaBamka Ha OCHOBY XEMH]JCKUX GopMyIa —
U3pavyHaBamke MACEHOT €JIeMEHTapHOT MPOLIEHTHOT
cacraBa jelMbCHha, N3padyHaBamba Ha OCHOBY
XEMHU]JCKUX jeTHAYMHAa, HA OCHOBY O/IHOCA KOJIMYMHE,
Mace 1 Opoja 4ecTUIla yYeCHUKA y XEMHU]CKO] peaKIlfju.

[Ipenopy4enu Opoj yacoBa 3a peanu3alnjy OBe TEME je
12 u jeqHa maboparopujcka BexxOa




U JeIMCHha Ha
OCHOBY XE€MH]jCKUX
cumbona u
opmyua;

— HaIuIIe
jenHaunHe
XEMHU]JCKUX peaKiifja
U 00jacHU HUXOBO
KBaJIUTATUBHO U

KBaHTHUTATUBHO
3HAYCHHE.

— MPaBUIIHO PYKYje PeaTHBHA aTOMCKA 1 YYeHHUIM ydYe KBAJTUTATHBHO U KBAHTUTATHUBHO
1ab0paTopujCcKUM pellaTHBHA MOJIEKYJICKA 3HAYCHE XEMHU]CKE jeTHAaUNHE KOjOM Ce IIPEICTaBIba

nocyhem, mpubopom
¥ CyIICTaHI[aMa, 1
MOKa3yje OAroOBOpaH
OJTHOC IIpeMa
31IpaBJbY U
’KMBOTHO] CPEIHHHU;
— o0jamrmaBa
OCHOBHY pa3jHKy
u3Mely XxeMHjCcKux
eJleMeHara u
jenumema, u
Iperno3Haje npumepe
XEMH]JCKUX
eJleMeHara u
Jenmbemha

y CBaKOJIHEBHOM
KHUBOTY;

— HamuIIe
jeqHaunHe
XEMH]jCKHX peaKiyja
1 00jacHU HBHXOBO
KBaJIUTATUBHO U
KBaHTUTATHBHO
3HAYCHE;

— KBaHTHTAaTHBHO
TyMa4H XeMH]CKe

N3PAYYHAB
AIbA
Y XEMHUJIJAN

maca.

Konuuuna cyncranie u
MoJ1. MoapHa maca.

3aKOH CTaTHHUX OJHOCa
maca.

MaceHu NpoLeHTHHU CacTaB
jenumema. M3pauyHaBama
Ha OCHOBY jeJHaYMHA
XEMHU]JCKUX peakIiuja.
Jlabopamopujcka eexncoa
IX: mepeme Mace
CYIICTAHLIE M N3pauyHaBambe
MoOJIapHE Mace W KOJIMYHHE
CYIICTAHLIE.

Kowmmerenmuja 3a
yueHe

Pan ca moganuma u
uHpopMalrjama

Komynukanuja
OxaroBopHo

yuenthe y
JEMOKPATCKOM

JPyIITBY

Ecretnuka
KOMITETEHITHja

PemaBame npoGiema

onpeheHa xeMujcka MpoMeHa, MPUMEBY]y 3HaUCHE
KoedUIUjeHTa U Pa3INKY]y KOePHUIMjEeHT O/ UHICKCa.
-3aK0H 0 OJIpKay Mace YUCHUIN Tpeda J1a pasymejy
ca CTaHOBHIIITA YECTUYHE CTPYKTYpE CYICTAHIIE, Tj. Aa
j€ Maca CYIICTaHIIC IPE | MOCJIe XEMH]CKE PEaKIlnje
UCTa, jep je Opoj aToMa Ipe U MOCTIe XEMHU]CKe
peaknuuje uctu. Hajoosbe je yautu Kpo3
JIEMOHCTpalMOHe Orjiefie: caropeBame cBehe, peakiuje
n3mely HaTpujym-xuaporenkapOoHara u cupheTHe
KHCEJIMHE, peakuuje u3mel)y HaTpujyM-xopuaa u
cpebpo-HUTpaTa, U 6apujymM-XJI0pHaa U HATPU]yM-
cyndaTta y4eHULU
-Yyennnu Tpeba 1a yCMEHE U TEKCTyalHE OIHCe
XEMHU]JCKUX peakiifja MpeBojie y CUMOOINYKY 3aMHuc, Tj.
Jla 3aM1CYjy JeTHAUNHE XEMHU]JCKUX peaKiuja,
pa3IuKyjy peakTaHTe O]l IPOM3BOJIa XEMH]CKe
peakmuje u onpelyyjy KoepuIijeHTe y XeMujCKoj
JeTHAYMHH.
-Yuenunu Ou Tpebano aa youe TOIUIOTHE ePeKTe npu
(U3NYKIM U XEMH)CKUM ITpOMEHaMa CYIICTaHIH, Tj. 1a
ce TOKOM MpoMeHa ocjiobaha uiau TpOIu TOIIOTa Ha
IpUMep, IPU pacTBapamby HATPH]yM-XUIPOKCHIA U
pacTBapamy aMOHH]yM-XJIOPH/A Y BOIIH.
-IIpu nucamy xeMujckux hopMysa CyrncTaHIy U
3aMMCcHUBaBy jeJHAYMHA XEMHUJCKUX peaklifja yYeHULU
y4e M KaKo ce MUIIY XeMHjcke hopMyJie y mporpaMuma




cuMmboute u hopmyie
Kopuctehu

MI0jMOBE pellaTHBHA
aTOMCKa U
MOJIEKYJICKa Maca,
KOJIMYMHA
CYIICTAHIIE
MoOJIapHa Maca,;

3a 00paay TeKCTa U TOCEOHUM MpOorpaMumMa
KpEUPaHHUM 32 Ty CBPXY.

[Ipenopydenu 6poj 4acoBa 3a peaausaiujy OBe TEME je
12 u jenna naboparopujcka Bexoa.

— Haja3u noTpedHe
uHpopmanuje y
Pa3IUIUTHM
M3BOpHUMA
Kopucrehu
OCHOBHY XEMH]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y U
CUMOOJIHKY;

— o0jammaBa
OCHOBHY pa3JIHKy
n3mely xemujckux
eJieMeHara u
jenumema, u
MIpeno3Haje
npuMepe
XEMM]jCKUX
eJleMeHara u
jenumbembay
CBaKOJTHEBHOM
KHUBOTY;

— paziukyje
XEMH]CKe
eJIeMEeHTEe U
jenumermha Ha
OCHOBY
XEMH]jCKUXCUMOOIT
a u ¢popmyina;

— HaIUIIe
jenHavnHe
XEMH]jCKUX
peakiuja u

BOJOHUK U
KNCEOHWK
u
BIXOBA
JEJIMIHLEIBA.
COoJIt

Bononuxk.

Kuceonuk. Oxcunanmja,
caropeBame U KOpo3uja.

Oxcuan: XeMujcke
dopmyne, Ha3UBH U
OCHOBHA CBOjCTBA.
Kucenune: xemujcke
dopMmyIie, Ha3UBU U
OCHOBHa CBOjCTBa.
Xupapoxcuu (6aze):
xemujcke Gpopmyie, Ha3UBU
1 OCHOBHA CBOjCTBa.

Mepa kucenocT pacTBopa:
nX-cKaja.
Heyrpanuzanuja —
XEMH]CKa peaKiyja
KHCEJINHA U XUJPOKCUIA
(6aza).

Counu: ¢popmyre U Ha3UBH.
JleMOHCTPAUMOHM OTJIeM:
UCTIMTUBAE KHCETI0-
0a3HUX CBOjCTaBa pacTBOpa
nomohy nHAMKaTOpa;
peakiuja HeyTpaiu3alyje.
JlabopaTopujcka Bex0da
X! UCIIUTUBAKE KUCEN0-
0a3HMX CBOjCTaBa pacTBOpa
nomMohy UHAMKATOpa.

Kommnerenmuja 3a
yueme

Onrosopan oHOC
pemMa OKOJINHU

PemaBame npobiiema

OnroBopaH 0JIHOC
rpemMa 3/1paBJby

VY nocnenwoj TeMu y 7. pa3peay yUCHHIH YIe O
BOJIOHHKY M KHCEOHHKY, M KJlJacaMa HEOPTraHCKHX
jenumerma (OKCUAH, KUCeTUHE, XUAPOKCUan/0asze u
coim). Y OKBUPY TeM€ YYCHHUIIU JCTaJbHU]jE Ca3Hajy O
CBOjCTBMMA U MPAKTUYHO) IPUMEHHU OBa JIBA €JIEMEHTA,
Kao U O BbUXOBHUM jeJNbelhbUMa yuehn y HaCTaBKy O
KJlacamMa HeOPraHCKUX jeIUibeha. Tako yueHUIu
ca3Hajy O 3aCTYIJbEHOCTH BOJOHHKA Y PUPOJIH,
CBOjCTBMMA BOJIOHHKA U MTOBE3Y]y CBOjCTBA U MPUMEHY
BoJlOHUKA. [Ipumemyjy 3aKoH 0 olpKamy Mace
NPUINKOM MHCakha XeMH]CKUX jeTHAaYMHA Jo0Hjamba
BOJIOHHKA EJIEKTPOJIM30M BOJIE M CaropeBarmba
BOJIOHUKA. Ha TUM mpuMepuma, y4eHUIIU MOTY YOUUTH
pasnuKy u3Mel)y XxeMujcke peakiifje aHanu3e 1
CHHTE3E.

3acTyNIbEHOCT KMCEOHHUKA Y IPHPOIU YICHUIH
HOBE3Yjy ca 3HayajeM KMCEOHMKa 3a KHBH CBET —
nucame. Onu 6 Tpebaso fa 3Hajy Aa cy cBojctBa O2 u
O3 paznuuuTa, ¥ 3Ha4aj 030HA 3a 3ALUTUTY KUBOT
CBETa O] 3payermha U3 KOCMOCa.

VYuenunu tpeba 1a popmupajy nojMoBe OKCHIAIM]a,
caropeBame U KOpo3Hja, U J1a youe YJIOTY KHCEOHHKA Y
OBHM IIpoliecuMa. Y4eHuIu tpeda j1a youe 1a
OKCHJAIM]ja MOXe OuTn OypHa WM THXa, U Ja Ce
MIPOU3BO/IN OKCHUJAIIN]€ PA3TIHKY]Y 110 CBOjJUM
cBojctBuMa. [Ipn TOME MOTY c€ KOPUCTHTH TIPUMEPH
XEMHU]JCKUX jeTHAUMHA PeaKIifje OKCHJIAIHje U3 TeMe
XEMUMICKE PEAKIIUJE 1 XEMUICKE
JEJAHAYMHE, u dpopmyne okcuna (mucame Ha OCHOBY
BaJieHIIe kuceonnka), u3 reme MOJIEKYJIN, JOHU 1




00jacHH HUXOBO
KBaJIMTATUBHO U
KBaHTUTAaTUBHO
3HAYEHE;

— KBaHTUTAaTUBHO
TyMa4H XeMHU]CKe
cumbose u
dbopmyiie
kopucrehu

II0jMOBE peslaTHBHA
aTOMCKa U
MOJIEKYJICKA Maca,
KOJIMYMHA
CYIICTaHILIE U
MoOJIapHa Maca;

— onuie U 00jacHu
(u3MIKa U XeMHjcKa
CBOjCTBa BOJIOHUKA
Y KUCEOHUKA;

— pa3IuKyje OKcuae,
KHCEINHE,
XUAPOKCHUIIE U

COJIM HA OCHOBY
xemujcke popmye
M Ha3uBa, U OIIUIIC
OCHOBHA CBOjCTBa
OBHUX
KJIacajeIUbCIha;

— HHJUKaTOpUMa
ucnura u Ha pH
CKaJIM IPOLICHU
KHCEJIOCT PacTBOPA;

— TyMauu O3HaKe ca

ambanaxe

CYIICTaHIM/KOMEpIHrja

JIHUX TIPOU3BO/IA

XEMUJCKA JEAUIBEHA.

[ToTpeOHO je 1a ydeHHuIIr Kpo3 AEMOHCTPALOHE
orJie/ie M 1JaDOpaTOPH]CKY BEXKOY IMOBEXKY cacTaB U
CBOjCTBa KUCeNIMHA, 0a3a U COJH, J1a youe IITa je
3ajeJHUYKO Yy cacTaBy KuceiauHa (Ha mpumep, HCI,
H2SO4, CH3COOH), u y cacraBy xuapokcuaa/oasza
(NaOH, Ca(OH)2). IIpomeny 60je nnaukaTopa y
pacTBopuMa pa3IMYNTHX KUCEIHHA U 0a3a Tpedano ou
Jia TIOBEXKY ¢ mocTojambeM H+, omrocHo OH- jona y
BOJICHUM pacTBOpUMa, ITO oapelyje u ocrana
XEMHjCKa CBOJCTBA OBUX jeub-emha. BaxkHo je na To
3HabE MOBEXY ca NPUMEPUMA U3 CBAKOAHEBHOT
KHUBOTA.

BaxxHo je na y4eHHIM UCITUTY]Y KHUCeno-0a3Ha
CBOjCTaBa KOMEPIMjaTHUX MPOU3BOAA (32 YKIIahambe
KaMeHIa, oaMalinuBame pepHU, YMIINEHEe CIMBHUKA)
U Tako youe Be3y u3Mel)y cBojcTaBa u mpuMeHe
KHCEIIMHA U XUPOKCHIA.

Y4eHuuu yue o KucenocTu pacrsopa u pH-ckanum Ha
IpUMeprMa 13 CBaKOJAHEBHOT KMBOTA (Ha IPUMED,
CpeZCTBa 32 OJ[pXKaBambe XUTHjeHe, KO3SMETUUKU
npenapaTy, npexpaMOeH! POU3BOJIHU, TEJIECHE
TEUYHOCTH), ITO UM IIOMAXKE y pa3yMeBamby
nHpopmanyja o pH BpegHOCTH Ha eTUKETaMa TUX
IPOU3BOJA.

VYueHunu Ha Kpajy TeMe CUCTEMaTH3Y]y 3HalbE O
KHCeTMHaMa, XHIpoKcHauMa/6azaMa 1 colrma Kpo3
JIEMOHCTPALIMOHU OTJIE]l, UCTIUTUBAE
€JIEKTPOIIPOBOJBUBOCTH JECTUIIOBAHE BOJIE,
XJIOPOBOJIOHWYHE KUCETHHE, pacTBOpa HATPHjyM-
XUJIPOKCHJIA ¥ PACTBOPA HATPH]YM-XJIOPH/IA, U Pa3MaTparbe
3aI1TO HEKE TEYHOCTH MPOBOJIC CIEKTPUUHY CTPY]jY, & HEKe
He npoBojie. [Ipenopydyenn 6poj yacoBa 3a peaiu3aliijy oBe
teme je 12 u jenHa 1aboparopujcka Bexoa.




CIHELIM®UYHE NPEAMETHE KOMIIETEHIIUJE

1. XEMHUNJCKA ITUCMEHOCT :Y4yenuk je hopMupao XeMHjCKy THCMEHOCT Ka0 OCHOB 3a pa3yMeBambe CBOjCTaBa M MPOMEHA CYNCTAHIU Y IPUPOIU U IPUMEHE
CYIICTaHIM Y CBAKOJHEBHOM XUBOTY H Pa3IMUUTUM Ipodecujama. XeMUjCKy TUCMEHOCT IPUMEHY]e Y JOHOMICHY OJIYKa Y BE3H ¢a KOPHUIINCHEM Pa3IMIUTHX
MaTepujaja ¥ KOMEpIMjaIHUX MPOU3BOJA Y CBAKOIHEBHOM JKHMBOTY, M KA0 OCHOB 3a aKTHBaH M OATOBOPAaH OJHOC IPEeMa OUyBamy 3/IpaBiba U )KUBOTHE CPEAMHE.

OCHOBHHM HMBO
VYyenuk je GopMHpao OCHOBHE XEMH]CKE ITIOJMOBE O CBOJCTBMMA M IIPOMEHAaMa CYIICTAHIIA M TOBE3Yyje UX C KOMEPIMjATHIM IMPOU3BOIMMA C KOJUMa j& Y KOHTaKTy
Yy CBaKOJIHEBHOM JKHMBOTY. be30e1HO 1 0ITOBOPHO PYKYje MPOU3BOAMMA, MTPABIIIHO CKJIAUIITH OTIIA], OpHHE 0 OYyBamkY 3/]paBjba U KUBOTHE CPEIHHE.

Cpeamwu HUBO

VYdeHuk je popMHpao CHCTEM XEMHjCKHX MOjMOBAa O CTPYKTYpPH, CBOjCTBHMA M MPOMEHAaMa CYICTAaHIIU, KIACU(PHUKYje CYICTaHIle, IPUMEbYje 3Hame Ja ce Mpu
GU3MYKUM U XEeMHjCKUM IIPOMEHaMa He Mema YKyIlHa Maca CYICTaHIM KOje YYecTBYjy y NMpOMeHamMa, IpUIpeMa PacTBOp oAapeheHOr MpOLEHTHOT cacTasa,
JOHOCH OJUTYKE Y Be3U C HAUMHOM Kopulrhema KOMepIMjaIHuX MPOU3B0/Ia HA OCHOBY IIO3HABAMa CBOJCTaBa CaCTOjaKka THX MPOU3BOJA.

Hanpexnn HuBoO
VYdenuk o0jamrmaBa CTPYKTYpPY, CBOjCTBA U TPOMEHE CYIICTAHIIA U IPUMEYje 3HAkE Y pelIaBamy npodiema. DopMupaH CHCTEM XEMHjCKUX MT0jMOBa oMoryhasa
YUEHUKY carjie/laBambe 3Hauaja XeMHje y pa3IuuuTUM 00JacTHMa JKMBOTA M pasNUYUTUM npodecrjama, U npaheme TonpUHOCcCa XeMHUje pa3Bojy TEXHOJOTHje U

JPYLITBA.

2.BEHITUHE 3A EKCHEPUMEHTAJIHU PAJ U XEMMUJIJCKH JE3UK: VYyeHuk npukympa HOJaTKE O CBOJCTBUMA M IPOMEHaMa CYICTaHLU
IIOCMATPAkEM U MEPEHhEM, TUIAHUPA U ONHUCYje IMOCTYIAK, IPaBIIHO U 06e30eTHO pyKyje CylcTaHIama, pubopom U nocyhem, npencraBiba pe3yarare TabeaapHo
U rpadUyKy, youaBa MPaBUIITHOCTH M KOPUCTH XEMUJCKHU je3UK (XEeMHUjCKe TEpMUHE, XeMH]jcke cuMmOoie, hopMylie U XeMH]jCKe jeIHAYHHE) y ONHCHUBAY OMAKEHUX
CBOjCTaBa M MPOMEHA CYIICTAHIH, 00jalllielhUMa U 3aKJbYIIHMA.

OCHOBHU HMBO: YYEHUK MpPaTH MOCTYIAaK Y AaTOM YIYTCTBY 3a paj U yMe Jla: UCIIUTa CBOJCTBA U IIPOMEHE CYIICTAHIIM, U3MEPH Macy, 3allpEMHUHY U TEMIIEPATypy
CYIICTaHIIe, MPaBUIIHO U 0e30e/1HO pyKyje CylcTaHlaMa, MpuoopoM u nocyhem, onuiie NocTynak u pe3yinrare Kopucrehu XeMujcKy TepMUHOJIOTH]Y.

Cpeamu HUBO: YUEHHK yM€ JIa: y €KCIIEPHMEHTAIIHOM pajy MPHUKYIHW TOAATKEe O CBOJCTBMMA M NMPOMEHaMa CYIICTaHIM, KOPUCTH oAroBapajyhy amaparypy,
dopmynuie 00jalmbena U 3aKJbyIKe KoprucTeh XeMH]CKU je3UK (TepMHHE, XeMHjCcKe cuMboiie, popMmylie U XeMH]CKe jeTHAYNHE).

Hanpeanu HuBo: YYEHUK IUTAHUPA U U3BOJIM EKCIIEPHUMEHTE, aHAIM3Hpa MO/IaTKe, 00jalImhaBa yOUeHe MPaBUITHOCTH U U3BOIU 3akJbydke. C IpyruMa pasmMemyje
uHpopmanyje u3 o0IacTH XeMHje YCMEHO, y NMHCAaHOM BUIY, Y BUAY TaOelapHUX M rpaduyKuX NpuKasza, moMohy XxeMHjcKUX cuMOoia, GopMyiaa U XEeMH]jCKUX
jenHaynHa




OINITA ITPEJMETHA KOMIIETEHIIUJA

VYdeHuK ToBe3yje CTPYKTYpY CYICTaHIIM Ca CBOjCTBHMa W IpPOMEHamMa CYICTaHIM, Ka0 W CBOjCTaBa CYICTAHIM C HHHUXOBOM MPAKTUYHOM IPUMEHOM. Y
MOPOJUYHOM OKPY)KEHbY U JIPYIITBY BpIIbAaKa YYCHHUK NMPUMEIbYje CTeUeHa 3Hamba M BEIITHHE, JOHOCH OJUIYKEe U MpeAy3uMa aKTUBHOCTU y BE3U C MPABUIHUM
KopunthemeM MaTepujalia i KOMEPIUjaTHUX TPOU3BO/IA, IPABIIIHUM Pa3BPCTaBAmbEM U OJUIaralkbeM OTIaja, IPaBUITHOM HUCXpaHOM, OpHHE O 3[JpaBJby U KUBOTHO)]
cpeauHU. 3HaWkE XEMHje YYCHHMKY CIYXH Ja HpaTH W KOPHCTU HH(pOpMalMje O CYICTaHI[ama, MCKAa3aHe XEMHjCKUM TEepPMUHHMA, XEMH]CKHM CHMOOJIHMMA,
dbopmynaMa U XeMH]CKUM jeHAYMHAMA, Kao W Jia carjie/iaBa JOMPUHOC XEMH]Je pa3Bojy MeauliuHe, (hapMaiuje, HHAYCTpHje, MOJbONPHUBPEe. YUEHUK pa3BHja
HAy4YHY NMMCMEHOCT U BEIITHHE 32 €KCIIEPUMEHTAIHU PaJl U OCIOCOOJbEH j€ /1a CAaMOCTAIHO WJIM Y CapaibU C JpyruMa MpuMemyje 3HAmhEe XEMHU) e 3a pellaBame
npobJieMa.

OCHOBHHU HMBO

VueHHMK 3Ha Ja Cy CYICTaHIEe MpeAMEeT H3y4yaBamba XeMHje M I03Haje YJIOry XEMHje Yy Pa3IMuUTHM oO0JIacTHMa JbYJICKE AETaTHOCTH. YUEHHK II03Haje
3aCTYIJbEHOCT Haj3HAYajHUJUX CYNCTAHIM y TPUPOAM W PA3IMYUTHM Ipom3Boauma. M300p m mpumeHy mpousBoaa (Marepujaia, mpexpamOeHUX MpOU3BOA,
CpelCTaBa 3a XUTHjEeHY W CII.) 3aCHHMBA Ha TO3HAaBamy CBOjCTaBa CYINCTAHIM M IPOMEHA KOjUMa IMOUIeXKY. PyKyje KoMepuujaTHUM MPOU3BOMMA y CKIIAAy C
O3HAaKaMa OIACHOCTH, YNO30pema W oOaBelTemha Ha amOaliakd, NpUApKaBa ce MpaBWiIa O HAUYMHY YyBama MPOHM3BOJA M OJUIaramy OTHana, M Ipeay3uMa
aKTHBHOCTH KOj€ JONPHHOCE 3AIUTHTH >KUBOTHE cpeauHe. [IpaBuiHy mcXpaHy M OCTaje aKTHBHOCTH y BE3W C OYYBAamEM 3/IpaBJba 3aCHHMBA HA IIO3HABALY
CBOjCTaBa M M3BOpa OMOJIOIIKY BAXHHUX jEIUI-EHA U UXOBE YJIOTe y KUBUM CHCTEMHMA. Y CBaKOJHEBHOM JKHMBOTY IPENO3HAje MPUMEpPEe XOMOTEHHX CMeIla
(pacTBOpa) M XETEPOreHHX CMeIlla, MOBE3yje CBOjCTBA CMeIla C BUXOBHM CAacCTaBOM, NPHIIPpEMa CMelle Ipema moTpebama WM W3/Baja JKEJbEHU CacTOjaK U3
cMmere. Y4YeHUK MPENo3Haje 3HAUCHhE XeMHUJCKIX cuMO0I1a, (hopMyIia, XeMHjCKUX jeJTHAaYMHA U O3HAKA 3a MPOIICHTHH CaCTaB PacTBOPA.

Cpeambu HUBO

Y4eHHK MOBE3Yyje CTPYKTYpY CYIICTAHIIM ca CBOjCTBHMA M IIpOMEHaMa CYIICTaHIIU, U MPUMEhYje 3HAKE Ja ce NMPH (PU3UYKHM M XEMHjCKUM IIpOMEHaMa He MeHa
yKYITHa Maca CYICTaHIM KOje y4ecTBYjy y npoMeHama. Ha ocHOBY xemujcke Gopmyne yueHHK ojpel)yje Ha3uB CyICTaHIle, a Ha OCHOBY Ha3WBa MuIle GopMmyIiry
cyncranie. IIpema xemujckoj GopMynu M Ha3MBY YYEHHMK MOXE Jla CBpCTa HajBaKHUJ€ CYICTaHIle y oAropapajyhe kiace u omnwuiie 3ajeJHUYKa CBOJCTBA
CYICTaHIM KOje TMpHIaJajy HUCTO] Kiacu. XeMHjCKe MpPOMEHEe INpeacTaB/ba MOMONY XeMMJCKMX jeJHAYMHA. YUYEHHMK yMe MpaBWIIHO M 0e30eqHO J1a u3Beje
JEeIHOCTaBHE OTJene, Aa MPUIIPEMHU PacTBOp ojapeheHor MpoIeHTHOT cacTaBa 3a MOTpede y CBaKOJHEBHOM KHBOTY, Jla UCIIUTA OCHOBHA CBOjCTBA HEOPTaHCKUX U
OPraHCKHUX jeAMIbEHa, ONMIIE U 00jaCHU 3amaxkama KopucTehy ce XeMHUjCKUM TepMUHUMa, cUMOoIuMa, (hopMyIamMa U XeMHUjCKUM jeTHAaUMHaMa.

Hanpeaun HuBO

VYdyeHuk o6jalimaBa CBOJCTBA CYINCTAHLM MpHUMEHYjyhH cTedeHa 3Hama O HHXOBO] CTPYKTYpH. YUEHMK MMa pa3BHjeHE BEIITHHE 3a Ja00opaTOpHjCKHU paj,
WCTIIMTHBAKkE CBOjCTaBa M IIPOMEHA CYIICTAHIM U pellaBame NpobieMa; IuiaHupa, MpaBIHO U 0e30€1HO U3BOH OTJIe]le, U3padyHaBa Macy M KOJIMYMHY CYTICTaHIIN
KOje y4ecTBYjy y MmpoMeHama. Y oOjallmaBamy CBOjCTaBa M MPOMEHA CYICTAaHIM KOPUCTH oJroBapajyhe xeMmujcke TepMUHE, XeMHjcke cumOore, Gpopmyie u
XeMHjcKe jenHaunHe. Ha OCHOBY mocMaTpama CBOjCTaBa CYNCTAHIM W pe3yiTaTa Orjie/ia M3BOAM 3aKJbydKe M TeHepaln3alyje. YUeHHK Ha OCHOBY pa3yMeBama
CBOjCTaBa ¥ MPOMEHA CYIICTAaHIIM MHULIMPA aKTUBHOCTH Ha HUBOY NOPOJIMIIEC W/WJIM BPIIHhaKa Y BE3H Ca 3aIITUTOM KUBOTHE CpEeJIUHE.




MEDBVYIIPEAMETHE ITOBE3MBABE

Kommereniuja 3a yueme:

-MiMa mo3uTuBaH U OJIrOBOpPaH OJHOC MTPEMa YUCHY.

-MoTHuBHCaH je U O0CMOCOOJBEH Ja CAMOCTAIIHO TUIAHUPA, OPraHu3yje, CIPOBOJIU U BPEAHY|E yUCHE; Pa3InKyje OUTHO O
HEOUTHOT, U3pakaBa u oOpasnaxe uicje.

-Kopucrtu pasznuuute nu3Bope HHPOpPMaIlMja ¥ KMa KPUTHUKHA OJTHOC TIpeMa lbruMa.

-[Ipumemyje onrosapajyhe HaunHe yuema y CKJIaJly ca IUJbEBUMA, CallPKajeM, HHTEPECOBAbIUMa, YCIOBUMA H BPEMEHOM.
-Crnioco0aH je 1a caMOCTalTHO M Y Capajlibu ca APYruMa UCTPaKyje, OTKPUBA U TIOBE3yj€ HOBA 3HAKA; KOPUCTH MoryhHOCTH
BaHIIIKOJICKOT YU€Hha; HET'Yje M pa3BHja JMYHA HHTEPECOBAbA.

Pan c noganuma u undopmamujama

-3Ha J1a je 3a pa3yMeBambe 1ojaBa u jorahaja u JOHOIICHE KOMIIETEHTHHUX OJITyKa MOTPEOHO UMATH PEJICBaHTHE U MOY3/1aHe
MOJIAaTKe M Pa3jIMKyje noaartak/ nH(OpMaIjy o] lbUXOBOT TyMaueHa.

-Kopuctu nogatke u3 pa3nuuuTUX U3BOPA, HAYMHE JOOMjamba MojaTaka ¥ Ha OCHOBY TOTa MPOLEHY)je BUXOBY MOY31aHOCT
U Tperno3Haje Moryhe rpeiike y3 moMoh HacTaBHHUKA.

-Kopuctu nnpopmanmje y paznmuuuTuM CUMOOJIMYKAM MOAaIUTEeTUMa (TabenapHu, rpaduuKky, TEKCTyaaIHH MPUKa3), YUTa,
TyMa4M U IpUMeEYje UX, M0Be3yjyhu UX ca NpeTXOAHUM 3HabEeM U3 Pa3IUUUTHX 00JIACTH.

Komynukanuja

-[lo3Haje paznauuuTe OOIMKE KOMYHMKAlMjeé W HUXOBE OJMKe (YCMEHy M INHucaHy, HeBepOaiaHy, TeaepOHOM, IMPEKO
MHTEPHETAuT. ).

-YMe jacHO Jla ce u3pa3ud YCMEHO M IHCaHo, Yy CKJIaJy ca noTpebaMa M KapakTepuCTHKama cuTyanuje, nowmrtyjyhu
OrpaHHuEHa y NOrJey Iy’)KHHE U HAMEHE.

-YBaxkaBa caroBOpHHKa pearyjyhu Ha OHO IITO FTOBOPH, a HE Ha HETOBY JINYHOCT.

-M3paxkaBa cBOje cTaBOBE, MUIILJbEHA, Ocehama, Ha TO3UTUBAaH, KOHCTPYKTUBAH U apryMEHTOBAaH HaYMlH.

-Kopuctu Ha onromapajyhu m KpeaTwBaH HAuMH j€3MK M CTHJI KOjU je crneuu(uyaH 3a pa3ivyuTe IUCLMILIMHE; Kpo3
KOMYHHUKaIH]y HEeTYyje KyJITypy U3pa’kaBama U UyBa Je3NYKUUICHTUTET.

-YMe 51a caciylia u3jarambe caroBOpHHUKa J10 Kpaja v 6e3y majauia.

OpnroBopHo yuenthe y
JIIEMOKPATCKOM APYIUTBY

-MIMa no3uTuBaH cTaB npemMa MOITOBakY JbYJCKUX MIPaBa U c1000/a.

-3Ha ne4yja ¥ OCHOBHa JbYJCKa IMpaBa M OATOBOPHOCTHU, YME€ Jia TPENO3Ha HUXOBO KPIIEHE U CIOCO0aH je aa X
apryMeHTOBaHO OpaHH.

-[Tonama ce 0AroBOpHO, XyMaHO U TOJIEPAHTHO y JAPYIITBY.

-[Ipumemyje npoueaype A1eMOKpPaTCKOT JIpYIITBA y OJTy4YUBamby U N300py; MOIITYje 0JUTyKe BehrHe U yBa)kaBa MUIILJbEHHa
MambHUHE.

-Heryje cBojy HalMoHaHy KyJITypHY OAIITHHY U aKTUBHO YYECTBYj€ Y MHTEPKYJITYpPAIHOM JIHjaJIoTy.

-IIpomoBuIlIE TO3UTUBHE BPEAHOCTH JPYIITBA y PA3IMYUTHM aKTUBHOCTHMA (HIIP. XyMaHUTapHE, €KOJOUIKE, KYJITYpHO-
yYMETHUUYKE akiyje; 6opba MpoTWB Hacuiba U AUCKPUMHHALIMjE MO OMJIO KOM OCHOBY (HIIp. BEPCKOM, HAIMOHAIHOM,
POJIHOM, Y3PACHOM, €ETHUYKOM...); aKI[{je MPOTHB 00JIECTH 3aBUCHOCTH, 3JI0CTaBJbatba KUBOTHUIHA UT/L. ).




Ecternuka koMmereHImja

-ITokasyje mo3uTHBaH OAHOC TMpEMa COMCTBEHO] W KYITYpPH APYTHX 3ajeHMIIA, YIIO3HAje M pa3yMe HHUXOBE BPEAHOCTH,
NOBE3Yje KYATYPHY U IPUPOJHY OAIITHHY Ca HCTOPHjCKUM U TeorpaCKUM KOHTEKCTOM M JOIPHHOCH OUyBamhy MPUPOIHUX
U KYJITYpHUX 1o00apa.

-[Ipenioznaje u pa3Buja CONCTBEHE CTBapajlauke CIOCOOHOCTH M KPEATHBHOCTY CBHM YMETHHYKHM W HEYMETHUYKUM
MO0JBMMA CBOT JICJIOBAbA.

-YnoTtpeOspaBa OCHOBHE IIOjMOBE, CXEME€ W TpaBWiIa KOjU MPHIAJAjy TeopHjamMa yMETHHYKUX TpaHa KoOje TOCToje Y
OCHOBHOM 00pa3oBamy.

PemaBame npobiema

-IIpeno3naje mpobiieM, pamnruiamyje MpoOIEeMCKy CHTYaIlljy Ha JCJOBE W youaBa Be3e W OJHOCE M3Mel)y BUX y CBETIY
NPETXOJHO CTEYCHUX 3HAMa Y OKBHPY PA3IUYUTUX MPEIMETa U BAHIIKOJICKOTHCKYCTBA.

-[Inanupa crparerujy pemasama mnpoOieMa (MPETIOCTaBiba pElIeHa, IUIAHUPA penociell aKTUBHOCTH, M300p HM3BOpa
uH(popmarja, cpencraBa/onpeme kojy he kopuctutu, ca kuMm he capahuBaru, ca kum he CeKOHCYNITOBATH).

-Pemaga mpo6iiem npema IiaHupaHoj CTpaTeruju NpuMemyjyhil 3Hamba U BEIITHHE CTEUYCHE YUCHEM Pa3IUuUTHX IpeaMeTa
Y BaHIIIKOJICKAUM HCKYCTBOM.

-CamMocTalHO WM KOHCYNTyjuhm napyre ocobe (BpIImake, HACTABHHUKE, POJHUTEIbE) MPEUCIUTYje HAYMH pellaBarmba
npoOiema, alITepHATHBHE HAUMHE pelllaBarba, TAYHOCT M MPEIHU3HOCT PelIcHa.

-Dopmynuiie o0jalimbemha U 3aKJbYUKEe Ha OCHOBY pe3y/ITara JI0 KOjHX je JIOIIa0/aonuia y paay, Ipe3eHTyje UX U JUCKYTYje
ca IpyruM ocobaMa U IpercIuTyje uxX y CBETIIy 100MjeHUX KOMEHTapa.

-CTeyeHa HOBA ca3Hamba U BEIITHHE MTOBE3Yje Y JeIMHCTBEHY LIETHHY Ca IPETXOIHUM.

-IIpoBepaBa MPUMEHIBMBOCT pElliCHha Y MPAKCH M KOPUCTH CTEYCHA 3HAMa U BEIITHHE Y HOBUM CHTYyalldjama.

Capanma

-AKTUBHO W KOHCTPYKTHUBHO YY€CTBYj€ y paay rpylie Wid rnapa,

-[TomTyje mpaBuiIa 3aje JTHUYKOT pajia U MPEro3Haje CBOje MECTO U YJIOTY Y TpYyIu

WY T1apy,

-JlonpuHOCH pelaBamky pasinKa y MUIUbEHY U CTABOBUMA MOIITYjyhH Apyre Kao paBHOINPaBHE WIAHOBE TUMa WU TpyIIe,
-OJroBOpPHO M CaBECHO M3BpIlIaBa 3ajeIHUYKE aKTUBHOCTH CTaBJbajyhu HHTEpece IpyIie N3HAJl COTICTBEHUX,

-Kputnuku npouemyje cBOj paj M paj wiaHOBa rpyre, JONPHHOCH yHampehuBamwy paja rpyne M yme Ja HpeicTaBd
pesyaTare paja.

I[I/IFI/ITa.HHa KOMII CTCHLII/Ij a

-YMe na mnperpaxyje, KpUTHUKM aHaIM3Upa M CUCTeMaTusyje HHpopMaluje y eNeKTPOHCKOM OOJuKy Kopucrtehu
onrosapajyha cpeacrea UKT.

-YMe na mpenctaBu, opraHusyje u ooOnmkyje oapehene wmabopmamumje xopuctehn Ha edukacan HaumH MOTyhHOCTH
NKTcpencrsa.

-IIpunukom permaBama mpobaema yme na ogadepe cpeactso UKT u ma ra kopucTu Ha oaroapajyhu HauuH.

-E¢ukacno kopuctu UKT 3a KOMyHUKaLIU]y U capaimby.

-IIpeno3Haje npeAHOCTH, pU3HUKE U OMACHOCTH 110 ce0e U Apyre U oAroBOopHO noctymna npu kopuimhemsyUKT.

O,Z[FOBOpaH OOHOC ITpEMa OKOJIMHU

-CarnenaBa Koje akTUBHOCTH (oOpaclid MOHallama), Ha JUYHOM HUBOY, HHBOY 3aj€HHUIIC U IJI0OAJTHOM HHUBOY, MOTY
YHAIIPEIUTH CTakhe U KBAIUTET )KUBOTHE CPEeIMHE UITPUPO/IE.

-AKTHBHO C€ yKJby4yj€ y APYIITBEHE aKlMje Y KON U 33ajeTHUI KOje Cy YyCMepeHe Ka 3allTUTH, OOHOBU U yHanpehewmy
YKHUBOTHE CpPEJIMHE U Ka OJPKHBOM Pa3Bojy.




-bupa ctuit xuBOoTa M HaBUKE MMajyhu Ha ymy 0Ope cTpaHe ¥ puU3uKe TOT n300pa.

OnroBopas ox Paszyme na je cTui )KkMBOTA CTBap JIMYHOT M300pa U IMpey3uMa OJrOBOPHOCT 32 CBOj H300Dp
HOC TIpeMa 3/IpaBJby

AKTHBHOCTH Y HACTABHOM Ipoliecy

AKTHUBHOCTH HACTaBHUKA AKTHUBHOCTH yYEHHKA
[Tpunpemame, opraHu30BamkEe, 00jalllbaBambe, pa3roBOp, CIYIIALE, Hedunuie, unentudukyje, IMEeHyje, penpoaykyje, oupa, yrphyje, mpencraniba,
nocMmarpame, paheme, moMarame, MOKa3uBambe, MOJICTUIIAILE, W3JIBaja, OpraHu3yje, MHIle, TOHABJbA, TYMadH, WIYCTPYje, IEMOHCTPUPA, TTOKa3Yyje,

NPOBEpaBakhe, aHATU3UPAE, 3aK/byUHBabE, BPSTHOBALE, CAIONITABkE, | 00jalllbaBa, MPENo3Haje, aHanu3upa, GopMyIuiie, MiIaHupa, oBesyje,
WHULIUPabe, BOhEHe, MPOICHUBABE U ONTYUNBAHE KIacuuKyje, Mpolewmyje, BpeaHH]je, MOCTBIba MATAbA




HAYMHHN OCTBAPUBAIHA ITPOTPAMA

TNIAKTUUYKO-
METOJIUYKO
OCTBAPHUBAILE
MMPOTPAMA

[Tporpam HacTaBe U yuema XeMuje IPBEHCTBEHO j& OPUjEHTHCAH Ha MPOIIEC yueHha U OCTBapUBame ucxoa. Vicxoau cy uckasu o
TOME IIITa YYCHHUIM YME]y Jla ypajie Ha OCHOBY 3Hama Koja cy crekiii yuehu xemujy. Onn oMoryhaBajy aa ce iijb HacTaBe
XEMHje JIOCTHTHE Y CKJIaIy ca MPeAMETHUM U MehynpeaAMeTHUM KOMITETeHITMjamMa U cTaHaapAnMa nocrurayha. Mexonu
Npe/ICTaBbajy YUEHHYKA MOCTUTHYha M Kao TaKBU Cy OCHOBHA BOJINJba HACTABHHUKY KOjH Kpeupa HacTaBy U y4ewme. [Iporpam
HACTABE U YYCHa XEMH]€ j€ TEMATCKU KOHIMITUPAH. 3a CBaKy 00JIaCT/TeMy MPEIJIOKEHH CY CalpiKaju, a paay JIAKIIET IIaHNpamka
HaCTaBe MpeiIaKe Ce OPUjEHTAMOHN OpOj YacoBa 1o TeMama.

I'1aBHa KapaKTepUCTHKA HACTaBE yCMEPEHE Ha OCTBApUBAambE UCX0/a XeMHje je HAaCTaBa yCMEPEHA Ha yUEHe Y IIKOJIH, IITO
3HAYM J1a YYCHHUK Tpeda Ja yuu:

— CMHUCJICHO: TTOBE3UBAKEM OHOT IITO YYU Ca OHMM IIITO 3HA U Ca CHUTYyallMjaMa U3 )KMBOTA; MOBE3UBAKHEM OHOT IITO YUU Ca OHUM
IITO j€ YYUO U3 XEeMHje U APYTUX MPEMETa;

— MPOOJIEMCKH: CAaMOCTaJTHUM MPUKYIIJbalkbeM M aHAIM3HPamheM NoJjaTaka U HH(pOpMaIija; MoCTaBJbabeM PEJICBAHTHUX MTUTAbA
ceOu U IpyruMa; pa3BHjamkeM IUIaHa pelIaBamba 3a1aTor mpoodiema;

— AUBCPICHTHO: Mp€AjIaralbbeM HOBUX PCUHICH:A; CMUIIJbaEkbEM HOBUX ITPUMCPA; ITOBC3NBAKHLCM caﬂpmaja Y HOBC LECJIINHE,
— KPpUTHUYKHU: nopebe}LeM Ba’XHOCTHU HOjC,Z[I/IHPIX YUHBCHUILIA U ITI0JaTaKa; CMUIIJbAKEM ApIr'yMEHATa,

— KOOTIEpAaTHBHO: KPO3 Capa/iby ca HACTABHUKOM U JIPYTMM YYEHHIIMMA; KPO3 AUCKYCH]y U pa3MeHY MUIJbEHa; yBakaBajyhu
apryMeHTe CaroBOpHUKa.

MJIAHUPAILE
HACTABE 1
YYEIA,METO/IE 1
OBJINLM PAJIA

[Iporpam HacTaBe U yuema OpHjEHTUCAH HA UCXOJIE HACTaBHUKY Jaje Behy ciioboy y Kpenpamy U OCMUIILJbaBamkhy HACTaBE U
yuema. [Ipu mnanupamwy HacTaBe U yuera BaXKHO je UMAaTH y BUJY /1a C€ UCXOM PA3JIMKY]y IO HOTPeOHOM BpeMEHY 3a HHMXOBO
noctusame. Heku ce nakiie u Op>ke MOTy OCTBapHUTH, M je 3a BehuHy ucxoja noTpeOHO BUILIE BpEMEHA U BUIIIE Pa3IMUUTHX
akTuBHOCTH. [ToTpeOHO je 1a HacTaBHUK 3a CBaKy HACTABHY jeAMHUILY, Y a3y IUIaHUpPamka U MUCamba IpUIIpeMe 3a yac, y 0IHOCY
Ha 0/1a0paHy UCXOJ, Ae(PUHHUIIIE UCXO0 e CTIeITUUYHE 32 ATy HACTaBHY jeAnHUILy. [Ipenopyka je 1a HaCTaBHMK IJIAaHUPa U
IpUIIpeMa HacTaBy CaMOCTAJIHO U Y capajilbyi ca KoJlerama 300T YCIOCTaBJbamka Kopenalyja ca npeaMeruma. ¥ ¢as3u miaHupama
HacTaBe U yuemwa Tpeba uMaTH y BUY J1a je YIIOeHMK HACTaBHO CPEJCTBO U Jia OH He oApelyje canpxkaje npeamera. [Ipenopyuen
je Opoj yacoBa 3a peanM3alnjy cBake TeMe KOjU YKJbyuyje U npeasuleHe nadoparopujcke BexOe, BexOe U JeMOHCTpaIlMOHe
orneae. opmupame mojMoBa Tpebda 6a3upaTH Ha IEMOHCTPAIMOHUM OTJIeANMa M JTA00paTOPH]CKUM BekOaMa. AKO y IIIKOJIA HE
MIOCTOj€ CYIICTAHILIE MPEATIOKEHE 32 U3BOhemhe IEMOHCTPAIIMOHHX OTJIeAa U JJAOOPaTOPHjCKUX BEXOH, OTJIe/In Ce MOTY U3BECTH ca
JOCTYITHUM CYTICTaHIIaMa.

Ha vacoBuma Tpeba KOMOMHOBATH pa3lIM4YMTE METOJE M TEXHHKE paja, LITO JAONPUHCH Behoj panuoHanu3anuju HacTaBHOT
nporieca, MOJCTHYEC MHTEIEKTYyaTHy aKTUBHOCT YYCHHKAa W HACTaBy YMHHU WHTEPECAHTHHUjOM W epukacHHjoM. M300p MeTona u
o0nMKa pajga 3aBHCH OJf HACTaBHUX Cajpkaja, MpeaBUNEHUX MCXO0Ja, CHEHU(PUUYHOCTH ONe/beHha U WHIUBHIYaTHUX
KapaKTepUCTHKA YICHHKA.




ITPAREIBE U BPEJHOBAILE HACTABE U YYEIBA

[Ipartu ce: Y HacTaBu OpUjEHTHCAHO] HA TIOCTU3AE UCXOa BPEIHYj€ Ce MPOLEC U NPOAYKTH yuema. [IpuiarkoM cBakor BpeHOBama nocTurayha norpedHo je
YUEHHUKY JaTy MOBPAaTHY UH(OPMAIIH]Y KOja IOMaxe J1a pa3yMe TpelIKe U M000JbIIa YUeHhe U pe3yiTar.

1.®dopmaTuBHO onemuBame: CBaka aKTUBHOCT j€ NPHJIMKA 3a IPOLCHY HAIPEI0Baba U JaBarba MoBpatHe HH(opMaImje ,a yaeHuKe Tpeda ocrnocodsbaBaTu
71a TIPOIIEbYjy COIICTBEHH HANPEIaK y OCTBApUBamby MCX0/a IpeaMeTa. Tako, Ha IpuMep, MUTamba Y Be3U C AEMOHCTPAINjOM OIIe/ia, YYCHHUKA 3alaxarma,
o0jalimera U 3aKJby4Iid, MOTY OMTH je/iaH 0] HauHa (OPMATHBHOT ITPOBEpaBama. AHaIN3a YYCHUYKUX OJrOBOpa MPYXkKa YBHI Y TO KAaKO OHH IIPHMa]jy
uHopManuje U3 oriieaa U u3/1Bajajy OMTHE, aHAIU3HUPajy CUTYyalllje, TOBE3Y]y XEMHjCKE I0jMOBE U 10jMOBE (JOPMHpAHE Y HACTABH JAPYTUX MpeaAMETa y
bopmynucamy o0jalimbeka U H3Boheky 3aKJbydaka 0 CBOjCTBHMA M IIPOMEHaMa CyIcTaHIM. TakBa npakca rnpahiermba HalpeIoBamba yIeHHKA II0CTaBIba HX Y
MO3HIH]Y JIa TOBE3Yjy ¥ MIPUMEHY]y HaydHE NI0jMOBE Y KOHTEKCTUMA 00yxBaheHUM JIEMOHCTPUPAHUM OTJICANMA, JOTPUHOCH Pa3BOjy KOHIICTITY aJTHOT
pa3yMeBama U KPUTUYKOT MUIIJbCHA,  IPUIIPEMa yICHHKE J1a Ha Taj HAUMH Pa3Marpajy CBOjCTBA U MPOMEHE CYIICTAHIH C KOjUMa CY Y KOHTaKTy y
CBaKOIHEBHOM JKHBOTY.

[Tpaheme HanpenoBama yueHnka Tpebao 6u 1a 00yxXBaTH CBE HUBOE IPE3ECHTOBAabA XEMUjCKUX CapkKaja: MAKPOCKOIICKU, YECTHYHH U CUMOOJIMYKH HUBO.
[Mutamuma Ou Tpebao MOACTUIIATH YICHUKE Ja peABuae mTa he ce qecuTH, 1a onpasaajy u300p, 00jacHe 3aITo ¢e HEIlITO JISCUIIO M KaKo CE JIECHIIO,
MOBEXY pa3InuuTe 00JIaCTH CaapiKaja, MPENo3Hajy NUTamba NOCTaBJbeHa Ha HOBH HAYMH, H3BYKY KOPUCHE ITO/IaTKE, Al U 13 MPOLECHY]Y IITa HUCY pa3yMelu.
Yyenuke Ou Tpebano oxpadpuBaTh Ja MPE3CHTY]y, 00jalimaBajy U OpaHe cTpaTerrje Koje KOpHUCTe y pemaBamy mpobdiema. TuMe ce OHU MOJACTHYY Ja
PECTPYKTYHPajy U OPraHH3Yy]y cajip>kaj Ha HOB HAYWH, U3/1Bajajy pelieBaHTaH JIe0 cajpiKaja 3a pelaBame npodiema, IpTajy aujarpame, aHalu3upajy Be3e
n3Mel)y KOMIOHEHTH, 00jalllibaBajy Kako Cy pelIiiin MpodJieM WK Tparajy 3a pa3MuuTHM HaUMHUMA pelaBama MmpoodiiemMa. YIiora HaCTaBHHUKA je J1a BOJIU
NUTakHMa WM CyrecTHjaMa pe30HOBamke YUSHHKA, Kao 1 J1a Ipyka noBpatHe nHpopmanuje. Ha ocHOBY pe3ynrarta npahema 1 BpeJHOBamba, 3ajeHO ca
yUeHHUIIMMa Tpeda TUTaHUPATH MPOLIEC YUeHa.

2. OuemnBame (CyMaTHBHO MPOBePaBambe) je cacTaBHM JE0 Mpolieca HaCTaBe U y4uerma KojuM ce 00e30elyje cramHo npaheme ocTBaprBama usba, UCX01a U
cranzapaa nocturayha. Y4eHuk ce oremyje Ha OCHOBY yCMEHE MpoBepe MOoCTUTHyha, MicMeHe mpoBepe M MPaKTHYHOT paja. BaxkHo je 1a akTHBHOCTH
y4EeHHUKa Y MPOIeCcy HACTaBe U y4uera Oyy ycarianieHu ca O4eKMBaHUM HCXOAMMa, U JIa ce O/ yYeHHKa He 04YEKY]y 3Hama M BEIITHHE KOje Y HaCTaBU HUCY
VMMaJi IPWIKUKE J1a Pa3BHjy.

HacraBHMK KOHTHHYHpAHO MpaTH U BPEAHYje, OCUM NOCTHTHyha yueHHKa, ¥ poIlec HaCTaBe U y4era, Kao U cede U COTcTBeHH pai. [IpencnuTuBame HacTaBe
npeMa pe3yJTaTuMa Koje MOCTHKY YUCHHUIIH j€ BayKHAa aKTHBHOCT HACTAaBHHUKA U TIO[pa3yMeBa MPOMEHY Y MEeTo/laMa HACTaBe U y4erha, ak THBHOCTUMA U
3a7anMMa y4eHUKa, M3BOpUMa 32 YUeHhe, HACTABHUM CPEJCTBUMA, TAKO JIa c€ YUeHHIIMMa 00e30e11 Halpe10Bamke Ka 00JbUM ToCTUrHYyhrMa.




IMocTynak u MHCTPYMEHTH OLleHUBaHha

Kpurepunjymn

Bpeme

YcMeHo oarosapame

CBeoOyxBaTHOCT 0/iroBopa, CHanaxewe Ha
3UJHUM CIIMKaMa, TUPOJHOM MaTepujaiy,
XOpU30HTAIHO M BEPTUKAIHO TIOBE3UBAHE

rpajrBa

[To moTpebu, 6ap jeHOM y MOTYTOUIITY

Jlomahu 3amamnu

PenoBHoOCT HU3paac 3agaTaKka
Taunoct H3paJiC 3a/laTaKa

CBakoJIHEBHO TOKOM ToanHenpaheme/ mpecek crama 3a
TpoMmeceyje

ITucane nmposepe

bonosHa ckana

Haxkon cBake teme

IIpakTnyan pajg

TauHOCT, ypeHOCT, peJTOBHOCT

HakoH cBakor mpakTH4HOT pajia/ MPeceK CTama 3a TpoMeceyje

HOCTyHaK U UHCTPYMEHTH O CIbUBAIbA

Kpurepujymn

Bpeme

AKTHBHOCT Ha qacy

bpoj jaBbama, TAYHOCT OJrOBOpa

CBakoHEBHO OelieKene TOKOM TOJIMHE, IIPECEK CTamba Ha
Kpajy MOJIYTOIUIIITa

Pan y nmapy uinu rpynu

Capaama y rpymnu

(YKIJbYYCHOCT CBHX YJIAHOBA, CBH UMajy
Oernelke y cBeckama...)

CrerneH 3Hamba CBUX WIaHOBA IpyIie
KBanuTaTuBHO M KBAHTUTATUBHO
MPOLICUBALE pe3ylTaTa pajia rpymna

ITo motpedu, npecek crama Ha Kpajy MOJyroUIITa

VYyemnthe y pa3HUM HaCTaBHUM U
BaHHACTaBHUM aKTUBHOCTHMA
(TakMuuema, n3paja maHoa, KpaTko
npenaBame, Boheme KBU3a, u3paaa
acoljanuja...)

KBanuTaTuBHO M KBAHTUTATHBHO
IIPOLIEHUBABE Pe3yiTaTa paia

[To moTpedu, mpecek cTama Ha Kpajy MOJTyroAHIITa




[TpoBepa ocTBapeHOCTH CTaHIApIa YYEHUYKUX MOCTUTHYha (OCTBApEHOCTH UCXO0/1A)

CreneH 0CTBapEHOCTH IMJbEBA M MPOIMCAHUX, OJJHOCHO MPHJIaroheHnx cTaHaap/a

nocturayha y ToKy caBjajiaBama IporpaMa mpeaMeTa;

[Tponiewyjy ce: BEIITHHE U3pakaBama U CaoIlITaBamba; pa3yMeBambe, MPUMEHa U

BpP€AHOBAKC HAYUYCHHUX IIOCTYIIAKA U ITPpoLEaAypa; pad €ca moganuma 1 paa Ha pa3iInduTuM

BpCTaMa TEKCTOBA, YMETHHYKO U3paKaBakhE<; BCHITHHE, PYKOBAKE HpI/I60pOM, aJlaTOM U

TeXHOJ'IOFI/IjaMa u I/ISBOI')GHne pagHUX 3aaaTaka.

[IITa nmpatumo IToctynak u Kpurepujymu Bpewme
UHCTPYMEHTH
OLICH-UBAha
Oueny oanuyad (5) 1o61ja y4eHHUK KOjH: - CBaKOJIHEBHO bpoj jaBmama: CBako/IHEBHO OeJeKeme

— Y IOTILYHOCTH TI0Ka3yje ClIocOOHOCT
TpaHnchopMalrje 3Hamba U IPUMEHE Y
HOBHM CHTYallljaMa;

— JIaKO JIOTUYKH TTOBE3Yj€ YHILEHUIIEC U
II0jMOBE;

— CaMOCTaJTHO M3BOJIM 3aKJbyUKe KOjH Ce
3aCHMBajy Ha NOJALUMA;

— pemiaBa rnpodjaeMe Ha HUBOY
CTBapaJayKOT MUILJbEHA U Y MOTITYHOCTH
KPUTHYKH pacyhyje;

Oueny BpJio n06ap (4) 1o6uja yueHUK KOju:
— Y BEJIMKO] MEpH M0Ka3yje CIOCOOHOCT
MpUMEHE 3Hama U JIOTUYKH TTOBE3Y]e
YUHCHUIIE U [10JMOBE;

— CaMOCTaJTHO U3BO/IM 3aKJbyUKe KOjH ce
3aCHUBAjy Ha M0/1allUMa;

— pemiaBa MojeauHe MpoOieMe Ha HHUBOY
CTBapaJIayKol MUIIUbEHA U Y 3HATHO] MEpH
KPUTHYKH pacyhyje

Oueny no6ap (3) mobuja y4eHUK KOju:
— y IOBOJHHO] MEPH MOKa3yje CIIOCOOHOCT
ynotpebe nHpopmanrja y HOBUM

OeJeKemhe aKTUBHOCTH
yUCHHKA Ha Yacy y
CBECKY CBUJICHIIN]C
HACTaBHUKA

- YCMEHO oAroBapame,
CBECKa eBUJICHIIH]E
HaCTaBHUKA

-PenoBHOCT IOHOIIIEHA
nomaher, cBecka

3a jaBipame +
3a jaBJbame BUIIIE ITyTa ++

3a JaBambe KOMILJICTHOT,
MOTHIYHOT OJIrOBOpa Ha
Te)Ka NUTama +5

Ko He 3Ha OJI'OBOp -

TOKOM I'OJHUHEC

YuyecTanoct mo mecenuma

[Ipecek crama 1o
TpoMeceyjy

CBeoOyxBaTHOCT O/ATOBOPA

XOpHU30HTATIHO U
BEPTUKAIIHO NTOBE3UBAHE
rpaanBa

[To moTpeow,

0ap jeTHOM Y MOJTYTOJAUIITY

[Ipernename nomahux y
pagHUM JIUCTOBUMA

CBaKoJTHEBHO TOKOM
roguHenpaheme/ npecek
CTama 3a TpoMeceyje

Ha xpajy nactaBHe roaune

bonosame:

35-49%-2

Hakon cBake teme




CUTYyaIfjama;

— Yy 3HaTHO] MEPH JIOTUYKH TTOBE3Yje
YUILEHUIIE U TI0jMOBE;

— BehuM z1€710M caMOCTaIHO U3BOIU
3aKJbYYKe KOjU CE 3aCHUBAjy Ha MoJanuma
U JISJIMMUYHO CAMOCTAJIHO peliaBa
nojeuHe mpoodeme;

— Yy JIOBOJbHO] MEpH KPUTHUYKH pacyhyje;

Oneny 10BoJbaH (2) 106Mja yYEHHUK KOJu:
— 3Hama Koja je 0CTBAPHO Cy Ha HUBOY
penponyKiuje, y3 MUHUMAJIHY IPUMEHY;

— y Mam0j MEpH JIOTUYKH ITOBE3Yje
YHELEHUIIE U TIOJMOBE U UCKJBYYHBO Y3
HOJPIIKY HACTAaBHUKA U3BOJH 3aKJbYUKe
KOjU Ce 3aCHHBAjy Ha MOJaIiMa;

— IIOHEKaJl je CaMOCTallaH y pelaBamy
npobiemMa U y HeJOBOJbHO] MEpU KPUTHUUKH

pacyhyje;

EBUICHIIN]C

- [Tucane nposepe,
CBECKa EBUJICHITH]C

- I'pyniam pan

(mocmarpame
HACTaBHUKA, U3J1arame
rpymna), cBecka
€BUJICHIIN]E

Pan y mapy

(mocMmaTpame
HacTaBHUKA, U3J1arame
1apoBa), CBecKa
€BUJICHIIN]E

-CHanaxeme Ha 3UTHAM

50-74,9%-3
75-89.9%-4

90-100%-5

Capanma y rpymnu

(cBUM 4JIaHOBU Cy YKJbYYEHH,
CBH UMajy 3aJaTo
3a0eNeKeHo y cBeckama...)

CreneH 3Hama CBUX
YJIaHOBA IpyIe

KsanuratuBuo n
KBAaHTUTATUBHO
MPOLICHUBAKE PEYNITATA

pana rpymna (IaHo,
Tabena...)

[To moTpebu

[IpBa Tpu y4yeHHKa Koja
ypajie TauaH 3aJaTaK
no6ujajy +,

TpH IuIyca -5

[To moTpebu




Henorospan (1) no0uja y4eHHK KOjU:

— 3Hama Koja je OCTBApHO HHUCY HU Ha
HUBOY IIPETIO3HaBamba U He MoKa3yje
CIIOCOOHOCT PENpOIYyKIIHje U IPUMEHE;

— HE U3BOJIM 3aKJbYUKE KOJH C€ 3aCHUBAjY
Ha [0/1aI[uMa;

— KPUTHYKH HE pacyhyje;

CJIMKaMa, meMamMa

Ha kpajy mikosncke roguHe

AHTa)XOBamke YUYCHUKA Y HACTABH.

OHFOBOpaH OIHOC MmmpeMa paay, IoCTaBJb€HUM 3aaalMa, U HCKa3aHoO

HHTEPCCOBAKLE U MOTI/IBaHI/ij 34 YUYCHC 1 HAIIPEAOBAKBEC. AKTUBHO

Y4eCTBOBAE Y HACTABH, CapaIiby ca Ipyruma

— TOKa3yje U3y3eTHY CaMOCTAIHOCT Y3
M3Y3€THO BUCOK CTEINCH aKTUBHOCTH U
aHrakoBarba.(5)

— TII0Ka3yje BEIMKY CaMOCTATHOCT U BUCOK
CTEIICH aKTUBHOCTHU U aHTa)KoBamba. (4)

— MOKa3yje JACITMMUYHHU CTENEH aKTUBHOCTH
U aHTa)koBama(3)

— MOKa3yje MamH CTEIICH aKTUBHOCTH U
aHTa)XoBama.(2)

— HE MOoKa3yje HHTEPECOBamkE 3a yuenihe y
AKTUBHOCTHMA HUTH aHTaxoBame (1)

Boheme eBunmennuje ox
CTpaHe HACTaBHHUKA O:

-bpojy jaBpama Ha
4acOBHMa

-bpojy ycnemnoctu y
TPYIHOM Pajty, pajty y
napy

-Yuemnthy Ha
TaKMUYEHUMa

-HecebuunoMm npyxamy
nomohu apyrum
YUEHHUIINMA..

-CBe mTo je paljeHO Ha yacy
HaJIa3u ce y CBeCcKaMa

-bpoj u xBanuTeT
n100poBoJbHOT yueniha y
pa3HUM HACTaBHUM U
BaHHACTaBHUM
aKTUBHOCTHMA (TaKMUYEHa,
u3paja naHoa, KpaTko
npelaBame, Boleme KBU3a,
u3paja acolujaimuja...)

-IIpecek crama o
TpoMeceqjuMa




TEMA

OBPA30BHU CTAHIAAPIU

XEMUJA KAO EKCIIEPUMEHTAJIHA HAYKA U
XEMMUJA Y CBETY OKO HAC

XE.1.1.1. na npaBu paznuky uzMel)y eqeMeHaTa, jeAMHEHa U CMellla U3 CBAKOAHEBHOT
JKUBOTA, HA OCHOBY HbUXOBE CJIOKEHOCTHU

XE.1.1.8. 3Haueme cienehux TepMuHa: CyncTaHla, cMelia, pacTBop, pacTBapame,
CJIEMEHT, JeIUIEI-E, aTOM, MOJIEKYJI, JOH, KOBAJICHTHA Be3a, JOHCKA Be3a, OKCHUJIAIN]a,
OKCHJI, KCEJIMHA, 06a3a, CO, UHUKATOP

XE.2.1.2. 3Haueme TepMHUHA: MaTepHja, XOMOTEHA CMeIlla, XeTepOTreHa CMeIlla, aHaIn3a
U CUHTE3a, HeyTpajau3aluja, CylCTUTYLH]a, aTulH]ja, aHXUAPHUJI, ©30MEP, U30TOII

XEMUNJCKA JJABOPATOPHJA

XE.1.1.9. 3arpeBa cyrcraHnity Ha 6e30e1aH HauuH

XE.1.1.10. uzmepu Macy, 3alipeMUHY U TeMIEpaTypy CyICTaHIIE

XE.1.1.12. y jemHOCTaBHHM OTJICAMMA UCITUTA CBOjCTBA CYIICTAHIIN (arperaTHO CTambe,
MUpHC, 00jy, MarHeTHa CBOjCTBA, PACTBOPJHUBOCT), Ka0 U JIa Ta CBOjCTBA OIIHILIE
XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOjUX CBOjCTaBa CYIICTAHIIC MOTY JIa C€ Pa3JIMKyjy, KOjJUM BpcTama
IPOMEHA CYIICTAHIIE TIOJIEKY, Kao U Ja Ce MPH MPOMEHaMa yKyITHa Maca CYIICTaHIU He
Memba

XE.2.1.7. y oryiequma UCTIMTYj€ CBOjCTBA CYIICTAHIIM U MOJIATKE O CYIICTaHIIaMa
NprKasyje TadenapHo WM MIEMaTCKU

XE.1.6.1. 6e30eqH0 pyKyje OCHOBHOM OIIPEMOM 32 SKCIICPUMEHTATHH Paj U
cyncranuama XE.1.6.2. u3Bene ekcriepuMeHT NpeMa AaToM YIIyTCTBY

XE.2.6.1. npukynu nojgaTke ocMaTpambeM U MEPEHEM, U J1a TPU TOM KOPUCTH
oJrosapajyhe uHCTpymMeHTe

XE.2.6.2. TabenapHo u rpaduuKy IpUKaKe pe3yiTaTe mocMarpama Wik Mepema

XE.3.6.4. noHece peyeBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yJTaTa 10OUjEHUX Y
eKCTIIEPUMEHTAIIHOM pajy

ATOMMU U XEMUJCKHU EJIEMEHTHU

XE.1.1.4. na cy uucte cymncrasie u3rpaleHe o atoma, MOJIEKyJa U JOHA, U TE YECTHUIIE
Mel)ycoOHO pas3nuKyje 1o HaeleKTPUCamky U CII0KEHOCTH rpahe

XE.1.1.5. Tun xemujcke Be3e y MOJIEKYJIMMa €J1eMEeHaTa, KOBAJIEHTHUM U JOHCKUM
jenumBemhIMa

XE.1.1.6. kBaIUTaTUBHO 3HAYEHE CUMOOJIa HAJBAKHHU]JUX XEMHU]JCKUX €JIEMEHATa,
XeMH]jCKuX (hopMya HajBaKHUJUX MPEACTaBHHUKA KJIaca HEOPTAaHCKUX U OPTaHCKHX
jeIumbemha, U KBATMTaTUBHO 3HAUEHE XEMHU]CKHX jeJHAYMHA peaKliija OKCUAAlH]je
XE.1.1.8. 3Haueme cnenehux TepMuHa: CyrncraHiia, CMeIa, pacTBop,
pacTBapame,elIeMEeHT,]eANHEHE, aTOM, MOJICKYJI, JOH, KOBaJIEHTHA Be3a, JOHCKA BE3a,
OKCHJIalHja, OKCHJI,KHCeInHa,0a3a,c0, HHIUKATOP




XE.2.1.1. kako THI XeMH]jCKe Be3e oapelyje cBojcTBa cymncTaHIy (Temneparype
TOTJbCHHA U KJbY4ama, Ka0 U PACTBOPJHUBOCT CYIICTAHIIH )

XE.3.1.4. ctpykTypy aToMa, MOJIEKYJIa M JOHA, KOje UX €JIeMEHTapHe YeCTUIIE

usrpahyjy u
KaKo OJ1 lbUXOBOT Opoja 3aBUCH HACJIEKTPUCAE aTOMa, MOJICKYJIa M jOHA

MOVJIEKYJIN EJJIEMEHATA U JEJUIBEIBA, JOHU N
JOHCKA JEIUIBEIBA

XE.1.1.4. na cy uucre cyrncranie urpaheHe ox aroma, MOJIEKyJia M jJOHA, ¥ T€ YECTHILIE
Mel)ycoOHO pasiiiKyje 1Mo HaeleKTpUCcamy U CII0KEHOCTH Tpahe

XE.1.1.5. Tum xemMHjcKe Be3e y MOJIEKyJIMMa eJIeMeHaTa, KOBAICHTHUM U JOHCKUM
jenumbemhIMa

XE.1.1.6. KBAIUTaTUBHO 3HAYCHE CUMOO0JIA HAJBAKHUJUX XEMH]CKUX €JIEMEHATA,
XeMH]jCKHX (hopMyIa HajBaXKHUJUX TPEJICTABHUKA KJIaca HEOPTaHCKUX M OPraHCKHX
jenumemna, U KBATUTaTUBHO 3HAUYCH-E XEMH]CKUX jeIHAaYNHA PeaKiija OKCUIaIn]e
XE.1.1.8. 3Hauemwe ciaenehux TepMuHa: cyncraniia, CMela, pacTBop,
pacTBapame,eIeMEeHT, | e ANHCHE, aTOM, MOJIEKYJI, JOH, KOBaJICHTHA Be3a, jOHCKA Be3a,
OKCHJaluja, OKCUJI,KUCEIHA,0a3a,c0, MHIUKATOP

XE.2.1.1. kako TUI XeMHjCKe Be3e ojpel)yje CBOjCTBa CYIICTaHIH (TeMIIepaType
TOIJbEH-A U KJbyYara, Ka0 U PaCTBOPJEUBOCT CYIICTAHIIN)

XE.2.1.2. 3Haueme TepMUHA:MaTEPHja, XOMOT€HA CMEIIa,XeTepOoTreHa CMeIlla, aHaIn3a 1
CHHTE3a, HeyTpaJln3allyja, CylCcTUTYIH]ja, aAuliija, aHXUIPUI, H30Mep, U30TOI
XE.2.1.4. na cactaBsba (hopMyJie HajBaXXKHHJUX MPECTABHUKA Kjlaca HEOPTaHCKUX U
OPIaHCKUX jeIMbEHha, U jeJHAYMHE XEMHU)CKUX peaKllija HeyTpalu3aluje 1
CYIICTUTYLIH]E

XE.3.1.1. pa3znuky usmel)y uncTux cyrncTaHuu (eJeMeHaTa U jeluibemha) U CMellla, Ha
OCHOBY

BpCTa YeCTHIIA Koje UxX u3rpalyjy

XE.3.1.3. 1a cy CBOjcTBa CYICTAHIIM U IPOMEHE KOJHMa MOJIJIEKY YCIOBJBCHE
pasirkaMa Ha

HUBOY YECTHUIIA

XE.3.1.4. ctpykTypy atoMa, MOJIeKyJia 1 jJOHa, KOje UX eJIeMEHTapHe YeCTULe
u3rpal)yjy ¥ Kako oJ1 lbMXOBOT Opoja 3aBHCH HAaeJIEKTpUCAkE aTOMa, MOJIEKYJIa U JOHA




XOMOI'EHE U XETEPOI'EHE CMEIIE

XE.1.1.1. na npaBu pa3nuky u3Mel)y enemMeHara, jeJUmBHEHa U CMEIa U3 CBAKOTHEBHOT
’KMBOTA, HA OCHOBY IbUXOBE CJIOKEHOCTU

XE.1.1.2. 0 npakTUYHO] MPUMEHHU €JIEMEHATa, jeANHCHA U CMEIIa U3 COTICTBEHOT
OKPYXKEHa, Ha OCHOBY FbHXOBHX CBOjCTaBa

XE.1.1.5. Tum XxemMujcKe Be3e y MOJIEKYJIMMa eJIeMeHaTa, KOBAJICHTHUM U JOHCKUM
jeImBeHIMa

XE.1.1.7. mrTa pacTBOpH, KaKO HACcTajy U MPUMEPE PACTBOPA Y CBAKOIHEBHOM >KUBOTY
XE.1.1.8. 3Haueme creaehux TepMuHa: CyrncTaHIla, CMeIia, pacTBop,
pacTBapame,elIeMeHT,|eANbECHE, aTOM, MOJIEKYII, JOH, KOBaJIeHTHA Be3a, JOHCKa Be3a,
OKCHJIalHja, OKCHUJI,KHCeINHAa,0a3a,c0, HHIUKATOP

XE.1.1.9. 3arpeBa cyncraHity Ha 6e30e1aH HaUYMH

XE.1.1.10. uzmepu Macy, 3alipeMUHY U TEMIIEPATYPY CYICTAHIIE

XE.1.1.12. y jeqHOCTaBHUM OTJIeIMMa UCIIUTA CBOJCTBA CYIICTAHIU (arperaTHO CTambe,
MUpHC, 00jy, MarHETHA CBOjCTBA, PACTBOPJHHBOCT ), KAO U JIa Ta CBOjCTBA OIHUIIIE

XE.1.6.1. 6e30e1HO pyKyje OCHOBHOM OTIPEMOM 3a CKCIIEPUMEHTAHH PaJ U
CyIcTaHIIama

XE.1.6.2. u3Bene eKCIEPUMEHT peMa JaTOM YIIyTCTBY

XE.2.1.1. kako TuIl XeMHUjcKe Be3e ofpel)yje CBOjCTBa CYIICTaHIIM (TeMIepaType
TOILJbEHhA U

KJbyudama, Ka0 U PaCTBOPJbUBOCT CYIICTAHIIH)

XE.2.1.2. 3Haueme TepMUHA:MaTEPHja, XOMOT€HA CMEIIIa,XeTepOoTreHa CMeIlla, aHaIn3a 1
CHHTE3a, HeyTpaJln3allyja, CylCTUTYIH]a,aul1]ja,aHX UAPUI, ©30MEP, U30TOI
XE.2.1.3. mira je 3acuhen, He3acuheH u npe3acuheH pacTBop

XE.2.1.5. u3abepe HajnoroAHMju HaYKMH 3a noBehame Op3rHE pacTBapama CyNCTaHIIe
(moBehamem TemmepaType pacTBapada, yCUTHABAKHEM CYIICTAHIIE, MEIIAFEM )
XE.2.1.6. npoMeHH KOHIIEHTpAIK]y pacTBOPa /10/1aBak-EM PACTBOPEHE CYIICTAHLIE WU
pacTtBapaya (pa30aXuBamke U KOHIICHTPOBAHE)

XE.2.1.7. y ornenuma HCIUTYj€ CBOJCTBA CYIICTAHIM U OJATKe O CylcTaHIlamMa
MpHKa3yje TabelapHO WM EMaTCKU

XE.2.1.9. u3pauyHa macy pacTBOpPEeHE CYIICTaHIIe U pacTBapaya, Ha OCHOBY MPOILIEHTHOT
cactaBa pacTBOpa M OOPHYTO

XE.2.1.10. HanpaBu pacTBOp oJpel)eHor MpOIEHTHOT cacTaBa

XE.2.6.1. mpukynu noaaTke NOCMaTpambeM U MEPEHEM, U Ja IIPU TOM KOPUCTH
onrosapajyhe uHCTpyMeHTe

XE.2.6.2. TabenapHo u rpaduUKy IpUKaKe pe3yiTaTe mocMarpama Wil Mepema
XE.2.6.3. 13B0M jeJTHOCTaBHA YONIIITaBakha U CHCTEMAaTHU3alll]y pe3yaTara




XE.3.1.1. paznuky uzmel)y unctux cyrncraniu (eIeMeHaTa u jeIumbEmba) U CMeIIa, Ha
OCHOBY BpCTa YecTHuIla Koje ux usrpalyjy

XE.3.1.2. kaKko je mpakTUYHA MPUMEHA CYIICTAaHIIM MTOBE3aHa ca ’bUXOBUM CBOjCTBHUMA
XE.3.1.5. 3aBUCHOCT pacTBOPJbUBOCTH CYIICTAHIIE O IPUPOJE CYIICTAHLIE U
pacTtBapaya

XE.3.1.8. 1a ocMuUCIIN €KCIIEpUMEHTAIHU MOCTYNaK IIpemMa 3a1aToM
UJBbY/TIPOOIEMY/IIUTAY 328 UCTPAKHUBALE, J1a OCIEekKH U IPUKA3yje pe3yaTare
tabenapHo U rpadudku, GopMynuiie 0djalImbemhe/a U U3BEIC 3aKJbydaK/e

XEMUJCKE PEAKIIMJE U XEMUJCKE JEJHAYNHE

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOJHX CBOjCTaBa CyIICTaHIIE MOTY JIa C€ Pa3JIMKYy]jy, KOJUM BpcTaMa
NPOMEHa CYIICTAHIIE TIOJIEKY, Kao U Ja Ce P MPOMEHaMa yKyITHa Maca CYIICTaHI! He
Memba

XE.1.1.6. kBaIUTaTUBHO 3HaUYCH-E CUMOOJIA HAJBAKHUJUX XEMH]CKUX eJIeMeHaTa,
XEMH]jCKHX

(dbopMyIa HajBaXKHUJUX MPEJCTABHUKA Kilaca HEOPTaHCKUX M OPTaHCKHX jCIUbCHA,

Y KBAJIMTATHBHO 3HAYCHC XEMHU]CKHX jeTHAYMHA PEaKIija OKCHIAIN]e

XE.1.1.8. 3Hauewme cnenehux TepMuHa: cyrcraHiia, cMemia, pacTBop,
pacTBapame,eIeMeHT, ]S TN CHE, aTOM, MOJIEKYII, JOH, KOBaJICHTHA BE3a, JOHCKA BE3a,
OKCHJIAIH]ja, OKCHJI,KUCEIINHA,0a3a,c0, HHAUKATOP

XE.1.6.1. 6e30e1HO pyKyje OCHOBHOM OTIPEMOM 3a CKCIICPUMEHTATHH PaJ U
CyICTaHIlama

XE.1.6.2. u3Bene eKCIepUMEHT TpeMa JaTOM YIYTCTBY

XE.2.1.2. 3Hauewme TepMUHA:MaTepHja, XOMOT'€Ha CMEIIa,XeTeporeHa cMella, aHaau3a u
CHHTE3a, HeyTpaJin3allyja, CylcTUTYIN]a,aquli]a,aHXUPH]I, U30Mep, U30TOII
XE.2.1.8. u3pauyHa NpoIEHTHH CaCTaB jeINkHEHa HAa OCHOBY (hopMyIie U Macy
peakTaHaTa

U TIPOU3BO/Ia HA OCHOBY XE€MH]jCKE jeTHAUMHE, TO JeCT Ja MOKake Ha OCHOBY
M3padyHaBama JIa e yKyIHA Maca CYIICTaHII HE MEFha MTPH XEMUjCKUM

peakuujama

XE.2.6.1. mpukynu noaaTke NOCMaTpambeM U MEPEHEM, U Ja IIPU TOM KOPUCTH
oJrorapajyhe uHCTpyMeHTe

XEMUJCKA U3PAYYHABAIBA

XE.1.1.3. Ha OCHOBY KOJHX CBOjCTaBa CYIICTaHIIE MOTY Jla C€ Pa3JINKY]y, KOJUM BpcTama
IPOMEHa CYIICTaHLE MOJIEXKY, Kao U Ja ce NP MpOMeHaMa yKyITHa Maca CyICTaHI! He
Memba

XE.1.1.6. KBaIMTaTUBHO 3HaYCH-¢ CUMOOJIa HAJBAKHUJUX XEMH]CKUX €JIeMeHara,
XEMH]JCKUX

¢dbopMmyna HajBaXKHUJUX MPECTaBHUKA Klaca HEOPTraHCKUX M OPTraHCKUX jeTUbCHa,

Y KBAJIUTATUBHO 3HAYEH-€ XEMHU)CKUX jeIHaYMHa peaKiyja OKCuaaluje

XE.1.1.8. 3Haueme cnenehux TepMuHa: cymncradiia, CMela, pacTBop,




pacTBapame,elIeMEHT,]eANBEHE, aTOM, MOJICKYJI, JOH, KOBaJIEHTHA Be3a, JOHCKA Be3a,
OKCHJIallHja, OKCHUJI,KHCeTNHA,0a3a,C0, HHIUKATOP

XE.2.1.8. u3pauyHa npoIeHTHH CacTaB jeIMbCHha Ha OCHOBY (pOopMyIie U Macy
peakTaHaTa

U IIPOM3BOJIa Ha OCHOBY XE€MUJCKE jeTHAUYMHE, TO jECT J1a OKaKe Ha OCHOBY
H3pavyyHaBama JIa ce YKYIHA Maca CYIICTAHIIM HEe MEHha IMPU XEMH]CKUM

peakiujama

XE.2.6.1. npukynu 1oaatke nocMaTpameM U MEPEHEM, U Jia IPU TOM KOPUCTU
ojaroBapajyhe nuHcTpymMeHTE

XE.2.6.3. 13B0o/M jeTHOCTABHA YOIIIIITaBakha U CUCTEMATH3alll]y pe3yJiTaTa
XE.3.1.9. na u3padyHa MpoLeHTyaTHy 3aCTYIUBCHOCT HEKE CYIICTAHIIC Y CMEIIH, J1a
U3BOJU

CTEXHOMETPH]jCKa M3padyHaBama Koja 00yxBaTajy peakTaHT Y BUIIKY U OJTHOC Mace
U KOJIMYMHE CYTICTAHIIE

XE.3.6.1. npeno3na nurame/mpodieM Koje ce MOKE eKCIIEPUMEHTATHO HCTPAKUTH
XE.3.6.2. nocTaBu Xumnorese

XE.3.6.3. mnanupa v u3BeJe CKCIEPUMEHT 32 TECTUPAE XUTIOTE3E

XE.3.6.4. noHece peneBaHTaH 3aKJby4aK Ha OCHOBY pe3yiTara JOOHjeHUX y
EKCIIEPUMEHTAITHOM Paly

XE.1.2.4. na Ha ocHOBY (hopMyJie UMEHYj€ OCHOBHE KJIaC€ HEOPTaHCKUX jeIUIEHa

XE.1.2.5. npumepe okcuaa, KUCEINHA, 6a3a U COJM y CBAKOJIHEBHOM >KHBOTY Kao U

NPaKTUIHY

IPUMEHY OBUX jeIUCHA

XE.1.2.6. ocHOBHa (hr3HUKa U XEMH]CKa CBOJCTBAa OKCU/A, KUCEINHA, 0a3a 1 cou

BOJOHUK U KNCEOHHUK U IbUXOBA JEJIUIBHEIBA.
CcOoJIin XE. 2.2.1. Ha OCHOBY Ha3WMBa OKCHJIa ¥ KUCEIINHA, CaCTaBU (hOPMYITY OBHX

CYIICTaHLIU

XE. 2.2.2. nuiie jeqHaunHEe XEMH]CKHX peakilija CHHTe3€ U aHaJn3e OMHApHUX

jembemha

XE. 3.2.2.xemujcka cBOjcTBa OKCHIA( PEAKIIHje ca BOJAOM,KHCETMHAMA, XUIPOKCHIIMA)

XE.3.2.3. na onira cBOjCTBa KMCEIMHA 3aBUCE 01 BUXOBE CTPYKTYpe (peakiiuja ca

XUAPOKCUINMA, MEeTalTuMa, KapOoHaThMa, OnKapOoOHAaTUMa U Oa3HUM OKCHUIMA)

XE. 3.2.4. na onmita cBojcTBa 0asa 3aBHCe OJ1 lbUXOBE CTPYKTYpE (peakiiuje ca

KHCEeIHAMA U

ca KHCEJIMM OKCHJIUMA)

XE. 3.2.6. u3Bene peakiiyjy HeyTpallu3aimje




Peasm3anmja npojekTHe HacTaBe y XeMHjH

VY TOKy ToAMHE TUIAHUpa Ce pean3ainja npojekara. Moryhe obnactu cy

-  XEMMUICKA JIABOPATOPUIJA ,

- ATOMU U XEMUICKU EJIEMEHTH,

- XOMOT'EHE U XETEPOI'EHECMEIIE,

- BOIOHHMK 1M KNCEOHUK U BUXOBA JEJUBEHBA.COJIN.

HAYMH [NPMJIATOBABABA ITPOI'PAMA YUEHUIIUMA KOJUMA JE IIOTPEBHA JJOAATHA [IOJAPIIKA

VYxonmuko Oyne ydeHHKa 3a Koje je ycled colujasHe ycKpaheHOCTH, CMETHH y pa3Bojy, WHBAIMIWTATA, KAaCHHUJET YKJbYYHBamba Yy
IIKOJIOBAHE, HEJOBOJFHOT MMO3HABAha j€3MKa MM JPYTruX pasiiora, MOTpeOHa JoJaTHA MOAPIIKA, ypanuhe ce MHIMBUIYaTHH 00pa30BHU
IJTAHOBH M Ka0 aHekcu npukibyuuTu LlIkonckom nporpamy.

Heku on mpemopydyeHMX HauMHa NpuiarohaBama mporpaMa HacTaBe M y4ema YUYCHHIMMa KojuMa je moTpeOHa jojaTHa oOpa3oBHA
MOJIPIIKA:

-[IPOCTOPHO, CaAp>KajHO M METOAMYKO TpuiaroaBame HACTAaBHOTI Mporpama (HIp. pa3MellTaj ceierma, W300p TpaauBa 3a y4dewme H
BexOame, mpuiarohaBame 3a/1aTaka, HauMHa U BPCTa OLIEHUBaKa, JoMahuX 3aaTaka...)

-mro Beha MHAMBHAyanHM3alMja HACTaBe, a MOCEOHO ca y4YEHUIMMa KOjuMa je moTpeOHa JojaTHa OOpa3oBHA IOJPIIKA M HAJAapeHUM
YYECHUIIAMA

-pa3MeHa HCKyCcTaBa U capajiibha ca WwiaHoBuMa Beha n cTpydnuM capagHuIMa y OIKOJH. ..

-kopuitherme BpIIkadke MOAPIIKE ¥ TOMONH y caBlialaBarby MPOrPAMCKUX capiKaja

- CBe Jpyro ITO he ce MPUMEHUTH y CKIIay ca KOHKPETHHM CITydajeM




IubeBH 10MyHCKA HACTaBE CY:

JlomyHCcKa HacTaBa U3 XeMHj€ C€ OpraHu3yje 3a YUYCHHKE KOjU CIIOpHje YCBajajy 3Hamba, YICHUKE KOJU HUCY OWJIM MPUCYTHU Ha HEKUM Yac OBUMA, YICHHUKE KOJH

JKeJie J1a yTBp/e 3Hambe WK YKIIOHE €BeHTYyaJIHe HejacHONe, IITO JONPHHOCH 00JbeM yCBajamy 3Hamka M BEIITHHA BE3aHUX 32 HACTAaBHO I'PA/IMBO.

-CpehuBame pagHoT MecTa

. AKTHBHOCTH
Canpaxaju nporpama AKTHBHOCTH YYCHHUKA ncxoamu
HACTABHHKA
-IpaTy CMEpHHMIE Koje nobuja | - HPaTH pak
OJ1 CTPaHE HACTABHHKA, yHCHHKA,
) . -IO/ICTUYEC U . . . .
NI0CTaBJba MMUTAA; _
XEMMJIA KAO MOTHBIIIC I/IIICH'.I‘I/I(l)I/IKy‘]‘e 1 o0jalmaBa 1MojMOBe KOjH
EKCHHEPUMEHTAJIH | -pemaBa 3axTeBe 3a1aTKa y3 VUCHHKE; TIOBE3Y]Y XeMujy ca
A HAYKA U XEMMJA | nomoh HacTaBHHKA; ojammasa JPYTEM HayKaMa i pasiuduTuM npodecujama, u
Y CBETY OKO HAC " NPUHIUITIMA OJIPXKHBOT Pa3B0ja;
-N3Boheme oriena yUEHHIIMA
3aXTEBE 33JIaTaKa;
-benexeme pesynrara
-Boheme 3akspydaka
-CpehuBame pagHor MecTa
S — MPaBWIHO PYKYje JabopaTopHjcKUM mocyhem,
MpaTé CMEpHHUIIE Koje A00uja .
P PHIIE KOJE J100H] - TpoHaja3u npubOpOM M CyIICTaHIlaMa, U MoKa3yje OJroBopaH
O]l CTpaHe HAaCTaBHUKA; . . .
TP ’ JETHOCTaBHHU]C OJIHOC IIpeMa 3paBJby U )KMBOTHO]
-[I0CTaBJba MIUTAHA; npuMepe 3a BexkOy;
CpeIVHH;
. -TIOICTUYE U
eIl1aBa 3aXTeBe 33/1aTKa Y3 . ) .
XEMHUJCKA p A y . — 1oBe3yje pu3nYKa U XeMHJCKa CBOjCTBA
nomoh HaCTaBHHKA; oxpadpyje yuennka
JABOPATOPHJA ’ CYIICTAHIIM Ca IPUMEHOM
ypany u
-13Boheme ornena : .
b a HATpeoBaALY, y CBAaKOJIHEBHO XHBOTY U Pa3IMUUTHM Mpodecrjama,;
-benexeme pezynrara - Ipatv paa u — TyMa4® O3HaKe ca ambaraxe
-IBoherbe 3aksbydaka HATpeoBaLC CYIICTaHLIM/KOMEPIUjaIHUX POU3BOJIA
YUEHUKA;




MpaTH CMEPHHUIIE KOje n00uja TpaTH paj
O]l CTpaHe HACTAaBHUKA; YUCHUKA; )
— MpENICTaBJba CTPYKTYPY aTomMa, MOJICKYJia U jOHa
-TI0CTaBJba MUTAKA; -IIOJICTHYE U nomohy Mojena,
MOTHBHIIIC XEMHjCKUX cuMOoiia u popmyra;
-pelaBa 3aXxTeBe 3a/1aTKa y3 .
ATOMU 1 p A y YUCHUKE; — MOBE3Yj€ pacIopesl eIeKTPOHA y aTOMY €JIEMEHTa C
XEMHUJIJCKHA nomMoh HacTaBHUKA; :
noJioxkajem enemenTa y [lepuognom cucremy
EJEMEHTH -[0jallmkbaBa .
-Ussoheme orena €JIEMEHATa M CBOjCTBHMA CJIIEMEHTA;
YUCHHIIAMA . . .
— pa3JHKyje XEMHUjCKE CIIEMEHTE U jeIMbCHha Ha
3aXTEBE 33]1aTaKa; .
-benexeme pesynrara a ’ OCHOBY XEMH]CKUX
-lBoheme 3aKibyuaka cumbona u Gopmyina;
-CpehuBame pagHor Mecta
. - MpoHana3u — MPaBUITHO je maboparopujckum nocyhem
-[Tucame xemujckux Gopmyiia ] p ] p PYKY] patopH] ' yhem,
) ) jeIHOCTaBHHU]E IpuOOPOM M CYIICTaHIIaMa, U TTOKa3yje OJroBOpaH
MpaTH CMEPHHUIIE KOje A00uja . .
npuMepe 3a BexOy; | OJHOC IpeMa 3/IpaBJby B KUBOTHO]
O]l CTpaHe HAaCTAaBHUKA,; )
CpeIVHY;
“HoAcTHHe v — o0jalmaBa OCHOBHY Pa3lMKy n3Mel)y XeMHjCKuX
-[I0CTaBJba IUTaHA; - d Y pasuKy y )
oxpalpyje yueHuKa . .
eJIeMEeHAaTa ¥ jeJINbEha, U MPETo3Haje MpuMepe
" . .
-peaBa 3aXTEBE 3aJaTKa y3 y pany XEMHJCKHUX €JIEMEHATa U JeUbEHa
MOJIEKYJIN momoh HaCTaBHHKA, HalpeioBamy, Y CBaKOJHEBHOM JKHUBOTY,;
EJIEMEHATA T — NIPEJCTaBIba CTPYKTYPY aTOMa, MOJIEKYJIa U joHa
WIEINHERA, JOHU | V3Bobere orena PETD h
) HaTpeIoBarbe noMmohy mojena,
1 JOHCKA -benexeme pesynrara YUEHHKA; XEMH]CKHX cHMO0IIa 1 GopmyIia;
JEAUIBEBA — TI0BE3Yje paclopesl eNeKTPOHA Y aTOMY €JIEMEHTA ¢

-lBoheme 3aKkipydaka

-CpehuBame pagHor MecTa

noJioxkajem enemenTa y [lepuogHom cuctemy
eJIeMEHATa M CBOjCTBHMA €IIEMEHTA;

— pa3INKyje XeMH]CKE €JIEMEHTE U jJeIU-EHha Ha
OCHOBY XE€MH]CKHUX

cumOona u popmyia;

— pa3iMKyje TUIIOBE XEMH]CKHX Be3a, IPETo3Haje TUI
XEeMH]jCKe Be3e y CYICTaHllama U IoBe3yje ca
CBOjCTBMMA TUX CYIICTaHIIH;,




-IIpaTl CMEpHUIIE Koje 1o0uja
O]l CTpaHe HACTaBHUKA;

-I1I0CTaBJba IIMTamka,

- TpoHaJia3u
JETHOCTaBHU]E

npuMepe 3a BexkOy;

— IIPaBUJIHO PYKYje JIab0paTOpHjCKUM Tocyhem,
puOOPOM U CyICTaHIIaMa, U MOKa3yje OJroBOpaH
OJTHOC TpeMa 31PaBJbY U KUBOTHOJCPEIUHU;
— o0janrmaBa 1o 4eMy ce Pa3ifKyjy YUCTe
CYIICTAHILIE O] CMeIlIa 1

WIYCTpYje TO IPUMEpUMa,

-IOICTUYE U
XOMOTI'EHE " . _ . CDOICHE CMe
XETEPOTI'EHE -pelaBa 3aXTeBe 3a1aTKa y3 oxpabpyje yueHHKa Pa3/IuKy]€ XOMOT'€HE U X€TCPOI€HE CMCIIIC, HABOAU
oMo HACTABHIKA: y pazy u IpUMepe U3CBAKOIHEBHOT KUBOTA M pa3/iBaja
CMEMIE ’ CacTOjKe CMEIIIa;
HalpeoBamy; ] 5
-U3Bohewe ornena — IpeJCTaBJba CTPYKTYPY aTOMa, MOJICKYJIa U jOHA
5 - [IpaT paa u oMohy MoJiena,XeMHjCKUX cuMOoi1a 1 popmya;
-benexeme pezynrara HATIPEIOBAME
-UBoheme saksbydaka ydeHHKa; — W3BOJIM M3pauyHaBaba y BE3H C MACCHUM
-CpehuBame pagHOT MecTa IPOIICHTHUM CaCTaBOM
pacTBopa;
— TyMau¥ O3HaKe ca ambasnaxe
CYIICTaHII/KOMEPILIHN]ATHUX TPOU3BOJA
. . — o0janrmaBa OCHOBHY Pa3IUKy u3Mel)y XeMHjCKuxX
MpaTH CMEPHHUIIE KOje 100u]ja -IIPATH DA ) ] yp y .by )
, path pai eJleMeHAaTa U jeIMbEha, U NPETN03Haje TPUMEPE
O]l CTpaHE HAaCTaBHHKA; ) . .
yHcHHKa, XEMH]CKHX €JIEMEHATA U jEIHIHEHA
-[I0CTaBJba MUTAbA,; CBAaKOJHEBHOM JKUBOTY;
XEMUJCKE o¢ ’ -[IOJICTUYE U y a ) i ¥ )
— pa3JHKyje XeMHUjCKe eTIEMEHTE U jebEHha Ha
PEAKIIMJE U -peliaBa 3axTeBe 3a/1aTKa y3 MOTHBHIIIC .
XEMUJCKE CHIKE: OCHOBY XEMHjCKHX
noMoh HacTaBHUKA; A > cnvBona u hopmya;
JEJHAYUHE . ((PopMyIa, ' ' .
I3eolemse ornena -110jalImbaBa — HaNMIIEe jeJIHAYMHE XEMH]CKHX peaKiinja u 00jacHH
YUCHHUIIIMA BHUXOBO KBAJIUTATHBHO U KBAHTUTATHBHO 3HAYCHHC,

-benexeme pesynrara
-lBoheme 3akbydaka

-CpehuBame pagHor mecta

3aXTCBC 3aJaTaKa,

— TyMauu O3HaKe ca amOanaxe
CYIICTaHI[/KOMEPLIN]aTHUX MTPOU3BOJA




MpaTé CMEpHHULIE Koje Ao0uja
OJl CTpaHE HACTABHUKA;

MpoHaIa3n
JETHOCTaBHU]E
npumMepe 3a BexOy;

— IIPaBUJITHO PYKY]je JIab0paTOpHjCKUM Tocyhem,
npuOOPOM M CYIICTaHIIaMa, U TTOKa3yje OJroBOpaH
OJTHOC TpeMa 3APaBJbY U )KUBOTHO]

CpeaHHU;
-110CTaBJba IIATakbA, -IOJCTHYE U — o0jalImbaBa OCHOBHY Pa3iIHKy uzMely XeMHujcKux
; eJIEMEHATA U JeJINbEba, U MIPETo3Haje mpuMepe
N3PAYYHABAIA Y -pellaBa 3aXTeBe 3a1aTKa Y3 oxpabpyje yueHHKa ' J - ! p € IIpUMEP
XEMHU]JCKUX €JIEMEHATA U JeIUbCHA
XEMHUIA noMoh HaCTaBHHKA; ypaiy u ) Jen
HATIPELOBAIbY; y CBAaKO/IHEBHOM HBOTY;
-H3Boheme ornena — HaIUIIE jeJHAaYMHE XEMHUJCKUX peakiuja u 00jacHU
| Beneskerse pe3ynTara - IIpaT paa u BUXOBO KBAIMTATUBHO U KBAHTUTATUBHO 3HAYCHE;
Mnoh HaIIpEl0BamkE — KBAaHTHTAaTHBHO TyMauu XEMHjCKE CUMOOIIE U
-lBoheme 3akspydaka .
yi yHacHuKa, ¢bopmyne kopuctehn
-Cpehusase pagHor mecta II0jMOBE peslaTHBHA aTOMCKa M MOJIEKYJICKA Maca,
KOJINYMHA CYIICTAaHIE U MOJIapHa Maca
. . IIpOHaJIa3n — onuie u 0o0jacH (pU3MYKa U XeMHjCKa CBOjCTBA
IIPaTH CMEpHHULIE Koje Ao0u]ja . .
JCAHOCTABHU)C BOJIOHWKA M KHCEOHHUKA;
O]l CTpaHe HACTAaBHUKA; )
puMepe 3a BexO0y;
— pa3iHKyje OKCUE, KUCEINHE, XHUIPOKCUIE U COJH
-II0CTaBJba MIUTAbA; ) .
HOACTHHC U Ha OCHOBY XeMHjcKe (hopMyJsie ¥ Ha3uBa, U OIUIIIE
BOJOHUK N : .
(I:I -pellaBa 3aXTeBe 3a1aTKa y3 oxpabpyje yUeHHKA | ocHoBHA CBOJCTBa OBHX KJiaca
KHUCEOHUK U
noMoh HaCTaBHHKA; ypany u .
IbbUXOBA HAIPEIOBAY; JEeoUbCHHa,
JEJUILEIBLA.COJIN  H3Boheme oriena
- IpaTi pax u — MHIUKATOpUMa McruTa U Ha pH ckanu rnporeHn
-benexeme pesynrara HANCLIOBAESG KHCEIOCT PacTBOpa;
-lBoheme 3aksbydaka yaeHMKa;

-CpehuBame pagHoT MecTa

— TyMa4M O3HaKe ca ambanaxe
CYIICTaHLIM/KOMEPIUjaIHUX POU3BOJIA




[n/beBH 10AaTHE HACTABE CY:

JlonaTHa HacTaBa ce OpraHu3yje 3a HampeaHM]e YICHUKE KOJH JKeJle Ja MPOIIUPEe CBOja 3HAa U3 XeMHUje.

Caapoxaju nporpama

AKTHBHOCTH YYCHHUKA

AKTHBHOCTH HACTABHHUKA

UCXOIH

-TIpaTH HACTABHUKOBE
WHCTPYKIIH]E;

-KOPUCTH MPENOpyUYEHY
JIUTEparypy;

-UCIyHaBa U peanusyje

- MpaTH paj yUYeHUKa;

- IOICTUYE U yCMEpaBa paj
YUCHUKA;

- naje motpeOHa o0jalImbema;

— uaeHTu(duKyje 1 o0jalimbaBa MOjMOBE KOJU MOBE3Y]y XEMH]y ca

XEMUJA KAO UCTpaXXKMBAYKe 3a/1aTKe; | - ynyhyje Ha JOCTynHY
EKCHHEPUMEHTAJIHA ) JOPYTUM HayKama M pa3induTuM npodecujama, U NpUHIMITMA
HAYKA U XEMMUJA'Y | -noBesyje paziuunte THTEPALYPY: OJIPXKHBOT Pa3Boja;
CBETY OKO HAC W3BOPE 3HAMA M U3BOJIU | - OCMUIIJbaBa HCTPAKUBAUKE
3aKJbYUKE; 3aJ1aTKE;
-H3Boheme ornena - IpaTH peanusaiujy u aaje
-benexeme pesynrarta KOMEHTap,
-lBohere 3akibydaka - 0ITOBapa Ha MHUTAKA;
-CpehuBame pagHor
MecTa a
MpaTH HAaCTaBHUKOBE - HOJCTHYE H ycMepaBa paj — TIPABUJTHO PYKY]j€ JIab0paToOpHjCKUM mocyhem, mpudopom u
WHCTPYKIIH]€; VUCHHKA; CyIICTaHI|aMa, U MTOKa3yje OJroBOpaH OJIHOC MpeMa 3paBby U
KUBOTHO] CPEIUHU;
-KOPHCTH TPENIOPYICHY | - yai ; .
XEMHJCKA nnszaTyp}i PR | - aje moTpeOra odjatteret; — eKCIIEPUMEHTAITHO TTO0jeIMHAYHO U Y TPYIH UCTINTA, OTUIIIE U
JTABOPATOPHIA - ynyhyje Ha TOCTymHY o0jacHu (U3MYKa U XeMHU]jCKa CBOjCTBA TaHIH, U U3NUKe U
) jac 3 €MH]JCKa CBOJCTBA CYICTAHILIH, 3UUKe
“HCIyaBa 1 pealisyje | nureparypy; XEMHjCKe TIPOMEHE CYIICTaHIIH;

HUCTPAKUBAYKE 3a/IaTKC,

-11I0BE€3Yj€ pa3InuuTe

M3BOpE 3HAMa U U3BOJU

- OCMUIIIJbaBa UCTPAKMNBAYKE
3adaTKeE,

— moBe3yje (hU3MYKa U XeMHjCKa CBOJCTBA CYIICTAHIIN Ca MPUMEHOM
y CBAaKOJIHEBHO JKHUBOTY U PA3IMYUTUM NpodecHjama;




3aKJbYUKC,

M3Boheme ornena
-benexeme pesynrara
-lBoheme 3akibydaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

- IpaTy pean3alujy 1 aaje
KOMEHTap;

- OJIroBapa Ha NMuTamba,

— TyMa4d O3HaKe ca amOaliayke CyNCTaHI/KOMEPIT]jaTHUX
MIPOU3BO/IA

ATOMMU U XEMHNJCKH
EJEMEHTH

NpaTH HACTAaBHUKOBE
UHCTPYKIIH]€;

-KOPUCTH MPENopyYeHy
JTUTEPaTypy;

-UCIyHaBa U peaiu3syje
UCTpaKMBAYKe 3a/1aTKE;

-[I0BE3Yje PA3IUINUTE
M3BOPE 3HaMa U U3BOAN
3aKJbYUKE;

M3Boheme ornena
-benexeme pesynrara
-VBoheme 3aKkibydaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

MIOJICTUYE U yCMEpaBa pajl
YUCHUKA;

- naje morpeOHa o0janmema,

- ynyhyje Ha HOCTyIHY
JTUTEPATYPY;

- OCMHUIIIJbaBa HCTPAKUBAUKE
3aJIaTKe;

- IpaTH peanusaiujy u aaje
KOMEHTap;

- OATrOBapa Ha IMUTambA,

— Hasasu norpeOHe nHPOpMaIHje y pa3InuuTHM H3BOPUMA
KopucTehu OCHOBHY XeMHU]jCKY TEPMHUHOJIOTH]Y M CHMOOJIHKY;

— IIpeJicTaBJba CTPYKTYPY aTOMa, MOJIEKyJIa U joHa moMohy Mozena,
XEMHJCKUX cuMOoiia U popmyIa;

— [I0BE3Yj€ pacHope]] eJIeKTPOHa y aTOMY €JIEMEHTA C M0JI0XKAajeM
enemenTa y [lepnonHom cucremy eneMeHara u CBOjCTBUMA
€JIEMEHTA;

— pa3iMKyje XeMHUjCKe €JIEMEHTE U jJeIMbEha Ha OCHOBY XEMH]CKUX
cumOona u popmyia;

MOJIEKYJIN
EJEMEHATA
NJEJUIBEBA, JOHU N
JOHCKA JEAUIBEBA

IIpaTl HaCTaBHUKOBE
UHCTPYKLH]E;

-KOPUCTH MPENOpYyUYEHY
JTUTEpaTypy;

-ICTyHhaBa U peaausyje
HCTPAKUBAYKE 3aJIaTKE;

MIOJICTUYE U yCMEpaBa pajl
YUEHUKa;

- naje moTpeOHa 00jalImhema;

- ynyhyje Ha 1OCTyIHY
JUTEparypy;

- OCMUIIIJbaBa UCTPAKMNBAYKE

— MPaBUIIHO PYKYje JabopaTopujckum nocyhem, mpubopom u
CYIICTaHIlaMa, U TM0Ka3yje OATOBOPaH OJHOC MpeMa 3/1paBiby U
KUBOTHO)]

CpEIUHU;

— HaJla3u noTpebHe nHpopMalrje y pa3anuuTUM U3BOpUMa
KopucTehu OCHOBHY XeMH]CKY TEPMHHOJIOTH]Y U CUMOOJIHKY;

— o0jammaBa OCHOBHY pa3iuKy u3Mely XeMH]CKuX eleMeHaTa u
Jenumema, U Mperno3Haje NpuMepe XeMUjCKUX eleMeHaTa 1




-TIOBE3Yj€ Pa3TUIHTE
W3BOPE 3HAMa U U3BOJIU
3aKJbYUKE;

M3Boheme ornena
-benexeme pesynrara
-Boheme 3akspydaka

-CpehuBame pagHOoT
MecTa

3aJ1aTKe;

- IpaTH pean3alujy 1 aaje
KOMEHTap;

- OIr0Bapa Ha IMHUTamka,

jenumbemha

y CBaKOJJHEBHOM >KUBOTY;

— Mpe/ICTaBJba CTPYKTYPY aTroMa, MOJIeKyJia U joHa moMohy mMozena,
XEMHjCKUX cuMOoiia u popmyra;

— MOBE3Yj€ pacIopes1 eIeKTPOHA Y aTOMY €JIEMEHTA C M0JIOKajeM
enemenTa y [lepuonnom cucremy eneMeHaTa u CBOjCTBUMA
CIIEMEHTA;

— pa3IMKYyje XeMHjCKE eJIEMEHTE U jeIUbEha Ha OCHOBY XEMH]CKHX
cuMboia u popmyIa;

— pa3NuKyje THUIIOBE XEMH]CKUX Be3a, IPENO3Haje TUIl XeMU]CKe Be3e
y CyIICTaHIIaMa ¥ MOBE3Yje ca CBOjCTBHMA THX CYIICTAHIIH;

XOMOI'EHE 1

XETEPOI'EHE CMELIE

MpaTH HACTAaBHUKOBE
UHCTPYKIIH]€;

-KOPUCTH MPENopyyeHy
JIUTEparypy;

-HCIIyHhaBa U peayin3yje
UCTpaKUBAYKE 3aJIaTKE;

-110BE3Yj€ Pa3IuunuTe
W3BOpE 3HAMa U U3BOJIU
3aKJbYUKE;

M3Bohemwe oriena
-benexeme pesynrara
-lBoheme 3akbydaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

- IOJICTUYE U yCMepaBa pajl
YUCHUKA;

- naje motpeOHa o0jalImbema;

- ynyhyje Ha HOCTyIHY
JUTEparypy;

- OCMHUIIIJbaBa UCTPAKNBAYKC
3adaTKE,

- IpaTH peanusaiujy u aaje
KOMEHTap;

- OJIrOBapa Ha MUTaKkA;,

— MPaBUITHO PYKY]je 1abopaTopujcKuM mnocyhem, mpudopom u
CYIICTaHIIaMa, U TI0Ka3yje OATOBOPAH OJHOC MpeMa 3/IpaBiby U
KUBOTHO]CPEIUHH;

— HaJja3M notpedHe nHpopMaIyje y pa3mnduTiM U3BOpUMaA
KopucTehu OCHOBHY XeMHU]jCKY TEPMHUHOJIOTH]Y M CHMOOJIHKY;
— o0jalmaBa Mo YeMy ce pasJIMKyjy YUCTe CYICTaHIIEe OJ1 CMelIa U
WIYCTPYj€ TO MPUMEpPHMa;

— pa3iMKyje XOMOI'€He U XeTepOoreHe cMelle, HaBOIU pUMepe
M3CBAKOTHEBHOT KMBOTA U Pa3/iBaja CAaCTOjJKE CMEIIIa;

— IIpe/ICTaBJba CTPYKTYPY aToMa, MOJIEKYJia U joHa ToMohy
MOJIeJIa,XeMHU]CKUX cuMbos1a u popMyIa;

— 00jacHH MpoIIEC pacTBapama CyNCTaHIe U KBAHTUTATUBHO
3HAa4YeHE PACTBOPJHUBOCTH CYIICTAHIIE,

— M3BOJIY M3pAavyyHaBamha y BE3U C MACEHUM MPOIICHTHUM
CacTaBOMpPacCTBOPA;

— TyMa4® O3HaKe ca ambanaxe CyrnCcTaHIIi/KOMEPIHjaTHUX
MPOU3BO/IA

XEMUMNJCKE
PEAKIIMJE "
XEMUMNJCKE
JEAJHAYMNHE

IIpaTl HaCTaBHUKOBE
UHCTPYKLH]E;

-KOPUCTH MPENOpYyUYEHY

- IOACTHUYE U yCMEPaBa paj
YUCHHKA;

- naje moTpeOHa 00jalImhema;

— HaJla3u noTpedHe nHpopmalnje y pa3IuuuTUM U3BOpUMa
Kopuctehn OCHOBHY XE€MH]jCKY TEPMHHOJIOTH]Y U CUMOOJIHKY;

— o0jalrmbaBa OCHOBHY Pa3lIuKy n3Mel)y XeMHjCKUX eJleMeHaTa 1
JeIMbemna, U IPeno3Haje NpuMepe XeMHUjCKUX eleMeHara 1
Jennmbemna




JTUTEPaTypy;

-HCIIyHhaBa U peansyje
HCTpaXKMBAUKe 33J1aTKE;

-1I0BE3Yyje Pa3IMInuTe
M3BOpE 3HAMA M U3BOJIN
3aKJbYUKE;

M3Boheme ornena
-benexeme pesynrara
-lBoheme 3akibydaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

- ynyhyje Ha JOCTyIHY
JTUTEPaTypy;

- OCMHUIIIJbaBa HCTPAKUBAUKE
3aJIaTKE;

- IpaTH pean3alujy 1 aaje
KOMEHTap;

- OJIroBapa Ha NUTama,

y CBaKO/IHEBHOM KHBOTY;

— pa3IMKyje XeMHjCKE eJIEMEHTE U jeIUHEha Ha OCHOBY XEMH]CKHX
cumbomna u hopmyna;

— HaIWIIe jeTHAYNHE XEMH]CKUX peakluja 1 00jaCHH lUXOBO
KBIUTATUBHO U KBAHTHTATUBHO 3HAYCHHC;

— KBaHTUTATUBHO TyMauyu XeMHjcKe cuMOoIie u popmyie kopuctehu
TI0jMOBE peJlaTHBHA aTOMCKa M MOJICKYJICKa Maca, KOJIMYnHA
CYIICTAHIIE ¥ MOJIapHA Maca;—

N3PAYYHABAIbA Y
XEMHUJIAN

npaTu
UHCTPYKIIH]€;

HaCTaBHHUKOBC

-KOPUCTH TPENOPYUYEHY
JUTEpaTypy;

-UCIyHaBa U peanusyje
UCTpaKUBAYKeE 3a/aTKE;

-oBe3yje  pa3inyuuTe
W3BOPE 3HAKA U U3BOJU
3aKJbYUKE;

3Boheme ornena
-benexeme pesynrara
-Boheme 3aksbydaka

-CpehuBame pagHOT

MECTa

nmoacTudye H ycMepaBa pan

YUCHHKA;
- 1aje nmoTpeOHa o0jalImema,;

- ynyhyje Ha JOCTYHHY
JTUTEPaTypy;

- OCMHIIUbaBa HCTPAKUBAYKE
3a/1aTKe;

- TIpaTH peaym3aldjy 1 Jnaje
KOMEHTap;

- OJIr0Bapa Ha NMUTamka,

— TMpaBWJIHO pyKyje JabopaTtopujckuM mocyhem, mnpubopom u
CYINICTaHLlaMa, U IOKa3yje OJroBOpaH OJHOC TMpema 3/paBby M
YKUBOTHO]

CpeIVHH;

— o0jaimImaBa OCHOBHY pa3JIMKy H3Mel)y XeMH]CKHX ejleMeHaTa |
jenumbema, W TPero3Haje MpUMEpe XEMHJCKHX eJieMeHaTta W
Jenmbemha

y CBAaKO/IHEBHOM HBOTY;

— HamMIe jeJAHAaYMHE XEMMJCKMX peaklMja U 00jaCHH HHUXOBO
KBAJIUTATUBHO U KBAHTUTATHBHO 3HAUCHHC;

— KBaHTUTATUBHO TyMauu XeMHjcke cumbore u popmyie kopuctehu
MOJMOBE pelaTHBHA aTOMCKa M MOJIEKYJCKa Maca, KOJWYHWHA

CYIICTaHIC U MOJIapHa Maca




BOJOHUK U
KHNCEOHMK 1
BUXOBA
JEAUILELA.COJIN

MpaTé HACTAaBHUKOBE
WHCTPYKIIH]E;

-KOPUCTH MPENopyYeHy
JIUTEparypy;

-HCIIyHhaBa U peainsyje
HUCTPAKUBAYKE 33/]1aTKE;

-TI0BE3Yje Pa3IHInTe
M3BOpE 3HAMa U U3BOJIU
3aKJbYUKE;
MN3Boheme ornena
-benexeme pesynrara
-lIBoheme 3aKipyuaka

-CpehuBame pagHor
Mmecra

MIOJICTUYE U yCMEpaBa pajl
YUEHUKA;

- naje motpeOHa o0jalImbema;

- ynyhyje Ha 1oCTYnHY
JTUTEPATYPY;

- OCMUIIIJbaBa UCTPAKHNBAYKC
3a4aTKCE,

- IpaTH peanusaiujy u aaje
KOMEHTap;

- OJIr0Bapa Ha MuTamka,

—Haja3u notpedHe nHdpopmalrje y pa3imuuTuM H3BOpUMa
KopucTehu OCHOBHY XeMH]jCKY TEPMHHOJIOTH]Y U CUMOOJIHKY:;

— o0jammaBa OCHOBHY pa3iuKy u3Mely XeMHjCKUX eJleMeHaTa u
JeMbEma, U IPENo3Haje MPUMEpPE XEMH]CKUX eIeMeHaTa u
jembeHha

y CBaKO/JIHEBHOM HBOTY;
— pa3NuKyje XeMHU]jCKE eJIEMEHTE U jeNHCHhA Ha OCHOBY XEMH]CKHX
cumborna u popmyna;

— HaIWIIe jeTHAYMHE XEMH]CKUX peaklrja 1 00jaCHH lUXOBO
KBAJIUTAaTUBHO Y KBAHTHTATHBHO 3HAYCHHC;

— KBaHTUTAaTHUBHO TyMauyu XeMHjcke cuMmoOorie u Gpopmyie kopuctehu

HOjMOBe peilaTuBHA aTOMCKa U MOJICKYJICKA Maca, KOJIMY1Ha
CYIICTaHIC U MOJIapHa Maca,

— onuiue 1 00jacHu (pU3NUKa U XeMHjCKa CBOjCTBA BOJIOHHUKA U
KHCEOHUKA;

- paBHI/IKYje OKCHUAC, KUCCIIMHE, XUAPOKCHUJC U COJIN HAa OCHOBY
XeMI/IjCKe CI)OpMy.]'Ie M Ha3WBa, U OITKMIIIC OCHOBHA CBOjCTBa OBHUX
KJ1aca

JEIUBEHa;

— MHJAMKATOpUMa UCIUTa U Ha pH ckaiy MporeHu Kuceaoct
pacTBopa;

— TyMa4dd O3HaKe ca ambaliayke CyInCTaHI|U/KOMEPITU]aTHUX
MPOU3BOJA




