LLUIKOJZICKUA NMPOIPAM HACTABE U YYEHA 3A CEAMU PA3SPEA OCHOBHOT
OBPA30OBAA U BACTTUTAHA

Ha3ue npeameta: XEMUIA



Yxynan ¢ong yacopa: 72
Henemnu gona yacona :2

Hub yuewa xemuje je:

- J1a YYCHUK pa3BHje CUCTEM OCHOBHUX XEMM]jCKHX TIOjMOBA U BEIITHHE 3a IPABUIIHO PYKOBamke J1a00paTopujcKuM nocyhem,
-prOOPOM U CYIICTaHIIaMa, J1a Ce 0CIIocoOu 3a MPUMEHY CTEUEHOT 3Hama U BEIITHHA 32 pellaBambe MpodiaeMa y CBaKOAHEBHOM JKHBOTY U HACTaBKY 00pa3oBamba,
-Jla pa3BHje CIIOCOOHOCTH alCTPAKTHOT M KPUTHUIKOT MUIIJBEHa, CIIOCOOHOCTH 3a Capaiiby U TUMCKH paji, ¥ OATOBOPAaH OJHOC IMpemMa ceOu, ApyruMa 1 )KUBOTHO]

CpEeIUHU.

[IpeameTHn ucxoau Crannapau Mehynpeamerne Ha3us teme Kibyunn mojmoBn | Hauwaw  noctynum | Haunan
KOMIICHTCHLIN] € OCTBaprBamba poBepe
mporpamMa OCTBapeHOCTH
nucxona
— wuaeHTH]UKYje u Komnerenuuja 3a XEMUJA KAO ITpeamer - YueHuuu dopmMaTHUBHO,
oGjamaBa ojMoBe yueme EKCIIEPUMEHTAJIH n3ydaBaba I/IIL‘eHTI/I(i)I/IK.yjy CYMATHBHO,
KOjH TIOBE3Y]y XeMH]y - A HAYKA 1 XEMUJA Xemuje. Be3.,e TOJMOBE KOJU camoeBalyauuja
Komynukanuja Y CBETY OKO HAC n3Mely xemMuje 1 | oBe3yjy XeMujy ca -
ca JpyruM HayKama 241 DYIHX HAVKA. i HAVKAMA I JlaGoparopujck
Py y Apy y
PasTMINTHM [Mpumena xemuje y | pa3iuauTuM e Bexbe,
npodecujama, u Capanma PasInIUTIM npodecujama, Kpo3 CKCIICPUMEHT
MPUHLMIIIMA OP>KUBOT JeNaTHOCTUMA U | Pa3JInuuTe IIpUMepe
pa3Boja; CBAKOJHEBHOM | U3 CaBPEMEHOT Juckycuja Ha
OnrosopaH oziHOC KHUBOTY. JKHBOTA (Ha IIPUMEP, | yacy,
peMa OKOJIMHH Cyncranua. Bpere | npousBoama u Marie mojMoBa,
CYICTaHIIH: pepaja XpaHe,
OnrosopaH ozHOC XEMH]jCKU HPOU3BO/IHHA JICKOBA, Kpurutaicu
peMa 3/paBiby €JIEMEHTH, HOBHX BpCTa TipnKast,
XEeMHjCcKa rpaeBUHCKUX U POOIEMCKH
jeIubebha U M30JIaITHOHUX 3a/alu.
cMelle.. Marepujaia,
KO3METHYKHX
IIPOU3BO/A,
cpelicraBa 3a
XHUTHjEHY,

KOH3epBaHaca, 00ja,




JIaKOBa).

- Vuenumu Ou
Tpebano ga youe ga
j€ pa3BujeHOCT
XEMH]jCKe
MIPOU3BOHE
3HaYajaH MoKa3aresb
HUBOA Pa3BHjE€HOCTH
JIpYyIITBa, Aa
XEMHjCKH TIPOU3BOTU
MIPEICTaBIba]y
CTaJTHO OKPYXKEHe
CaBpEMEHOT YOBEKa,
ca CBUM 00UTHMA U
pHU3HLKMA.

-Xemuja Kao
MpUPOIHA HAyKa,
3ajeTHo ca PUIUKOM
1 OuosorHjoMm,
npyxa MoryhHoct
KOMITJIEKCHOT
carjenaBama
npupoje u
JIOTIPHHOCH J1a
y4eHUI PopMUpajy
MO3UTUBAH CTaB
npemMa BeHOM
OUyBamYy.

-Y OKBUpY TeMe
YUEHUIIN
UAeHTU(UKY]Y 1a je
npeaMeT U3ydaBama
XEMHUje CyICTaHIIa.
Ha ocHoBy
MPETXOIHOT 3HAMKA
PasIuKyjy
CYTICTaHITy U
(hu3nIKo TeNo,
KIacuuKyjy
CYTICTaHIIE TpeMa
CJIO’KEHOCTH cacTaBa
Ha XEMH]jCKe




CJIEMEHTE M XEMH]CKa
JenHUbEha, U Ca3Hajy

Jia ce eIeMEHTH U
jenumema y
npupo i Mory Hahu

Kao 9YUCTEC CYIICTAaHLC

1 Kao0 CacTojlu
cMmerna.
JeMoHCTpauujuoH!
M orjienuma

YYEHUIN IOCMATPajy

Y30pKE XEMH]jCKUX
eJieMeHara,
jenumbemha U CMeTIIa,
IIO3HaTHUX U3
CBAKOJHEBHOT
KHBOTA

— TPaBUIIHO PYKYyje
1a00paTopHjCKUM
mocyhem, mpubopom u
CyICTaHI[aMa, 1
MoKa3yje oAroBopaH
OJIHOC TIpeMa 3/IpaBJbY
Y )KUBOTHO] CPE/IMHHU;

— eKCIIEpUMEHTATHO
TMI0jeIMHAYHO U Y TPYIH
WCTINTA, OTHIIE U
o0jacHU Qu3NUKa U
XEeMHjCKa CBOjCTBa
CYTICTaHIIH, U PU3NIKE
1 XEMH]jCKE IPOMEHE
CYTICTaHIIH;

— TmoBe3yje pu3nuka u
XEMHjCKa CBOjCTBa
CYIICTaHIH ca
MPUMEHOM Y
CBaKOJHEBHO XHUBOTY U

XEM.00.0.1.3.
Ha ocHoBy
XEMH]jCKIX
cumOoa,
dbopMmyiia, Ha3UBa
Y CBOjCTaBa
Pa3IHUKYjy
MeTane oJl
HeMeTaa u
eJIeMEHTE OJ1
jenumbema.

XEM.00.0.1.4.
Paznukyjy
XEMH]jCKE H
busnuke
MpOMeHe
CYIICTaHIA U
WITyCTPYjy UX
npuMepuMa u3
CBaKOJTHEBHOT

Komnerenmnuja 3a
yueme

Pan ca nomannma n
nH(popMaIjama

Komynukanuja
OnrosopHO
yuemhe y

JIEMOKPATCKOM
JIPYIITBY

PemaBame
npobiema

Capanma

OnroBopaH 0HOC
npeMa OKOJIMHU

XEMUJCKA
JIABOPATOPUJA
3+4

XeMujcka
nabopartopuja u
eKCIIEPUMEHT.
JlaGoparopujcko
nocyhe u npudop.
®dusnuka u
XEMH]jCKa CBOjCTBa
CYTICTaHITH.
dusnuke u
XEMHjCKe TIPOMEHE
CYTICTaHITH.
JdeMoHCcTpauoH
U OrJIeu:
JEMOHCTPHPAHE
MPaBUITHOT
pYKOBama
71a00paToOpHjCKUM
nmocyhem u
npubopom, u
MPaBUITHOT
n3Bohema
OCHOBHHUX
71a00paToOpHjCKUX

-YueHunm ycBajajy
OCHOBHA IpaBHJIa
HOHAIIamka y
XEMH]CKOJ
naboparopuju,
Mepama ompesa npu
pPYKOBamy
CyIICTaHIaMa,
11abopaToPHjCKUM
mocyhem u
nmpubopoM, Mepama
3amrTuTe cede u
JPYTHX, 3aIITHTE
’KUBOTHE

CpelviHe, U Mepama
npse nomohu y

CIIy4ajy TOBpeie npu

pany.

-y
JIEMOHCTPAIIMOHUM
orjieAuMa y4CHUIU
youaBajy Koje ce
11ab0pPaToOPHjCKO

®opMaTUBHO,
CYMaTHBHO,
camoeBalyaryja
Y eBaslyalyja Ha
Kpajy obmactu u
Ha T10jeTUHUM
4acOBUMaA.
Huckycuja Ha
Jacy,

Marie ojMoBa,
momahu 3amanm,
POOIIEMCKH
3a/1a1H,
nebare,
UCTPaKUBAYKU
panoBu,
pelaBame
mpobiieMa,
71a00paTopHjCcKe
BexOe,




Pa3ITHINTIM JKUBOTA. OnroBopaH OHOC TEXHUKA paja; nocyhe u mpudop KPUTHYKH
npodecujama; rpema 3/IpaBJby HCIIUTUBAE KOPHCTH Y TIPHKa3H,

XEM.00.0.2.1. ¢>H3I/II{_KI/IX u EKCIIEPUMEHTAIHOM | pyoGremckn

[IpaBunzo pyKyjy XEMHjCKHX pany, SanalM, TIHCaHa

nabopaTopujcKu CBOjCTaBa U KaKo C€ MPaBHIHO o

M nocyhem u IIPOMEHA BUME pPyKyje poBcpa

puOOpOM. CYTCTaHIIN.

-y

XEM.00.0.2.2. JIEMOHCTPAIIMOHUM

[Ipema ynyTcTBY oryiearMa y4eHUIH

3a orjien youaBajy u

UCTINTY]Y pa3JII/II<yjy (bmqqxa

CBOjCTBa 1 X€MHJCKa CBOjCTBa

CYIICTaHIH, Mepe CYINCTaHIM, U

Macy u (Gu3HYKe U XEMH]jCKe

3alpeMUHY, MPOMEHE CYICTaHIIH.

UCTIUTY]Y -Y4eHunu

PacTBOPJEUBOCT, EKCIIePUMEHTATTHO

KHCEIHUHCKO- UCTINTY]Y U OTIUCY]Y

0a3Ha CBOjCTBa (bm_HqKa U XeMHjcKa

pactBopa, u CBOjCTBA CYIICTaHIIY,

W3BOJIE TIOCTYIIKE Kao U QU3HUKE U

3a pa3[Bajame XEMHjCKe POMEHE

cacTojaka cMmelna CYIICTaHIH.

(mexaHTOBaASE,

neheme,

WCTIapaBame u

oJiBajambe moMohy

MarHeTa).
- HaJIa3u TOTpeOHe ATOMHA 1 ATOMH XeMHjCKUX | YUeHHuIu o atomy, o | ©opMaTHBHO,
uHpopMalje y XEM.00.0.1.1. | Komnerenuuja 3a XEMUICKU cJleMeHara. CTPYKTYpH aToMa 1 CyMaTHBHO,
Pa3IMYUTHM U3BOPHMA Ornucyjy yHaeme EJJEMEHTH Xemujckn cybaromexnm camoeBayaiyja
KopucTtehut OCHOBHY YECTUYHY 5+5 cumooI. Hectuiama W eBajyallyja Ha

) . Pan ca nomanuma u I'paha aToma: KOPHUCTE Pa3INuUTE i
XCMH)CKy TCPMUHONOTH]Y | CIPYKTYPY nHpopMaIjama aTOMCKO je3rpo U | MoJjielie aToMa P ajy'o6nacm "
U CUMOOJIHKY; CYIICTaHIU U EIIEKTPOHCKH (cmke, Ha T10jeTUHUM
— OpeacTaBjba CTPYKTYPY BpCTC KomyHukanuja oMoTay. TPOAMMEH3UOHAIHE JqacoBHMa.
aToMma, MOJIEKyJa 1 joHa u3rpajuBauKux ATOMCKH H U aHMMuUpaHe mozene | Jluckycuja Ha
nomohy mojena, YyecTula (aToMH, Oxrosopu MaceHu 6poj, aToMa JIOCTYIIHE yacy,
o yyeurhe y H30TOIIH. IIPEKO CaBPEeMEHHUX




XEMH]CKUX CUMO0JIa 1
opmya;

— [I0BE3yj€e pacropes
CJIEKTPOHA y aTOMY
€JIEMEHTA C TI0JI0KajeM
enemeHnTa y Ilepuognom
cHCTeMy eJleMeHaTa U
CBOjCTBHMA €IIEMEHTA;
— pa3nuKyje XeMHjCKe
CIIEMEHTE U jeIUbeha Ha
OCHOBY XEMH]CKHIX
cumboua u popmyrna

MOJICKYJIH, JOHH).
XEM.O00.C.1.1.
[oesyjy
pacmopen
CJIEKTPOHA Y
aToMHMa
eJieMeHara ¢
MOJIOXKajeM
elieMeHara y
ITepuonnom
CHCTEMY H
CBOjCTBHMA
eJieMeHara.
XEM.OO.H.1.2.
[Ipema monoxajy
elieMeHara y
[Tepuonnom
CHCTEMY TIHIILY
pacmopen
CIIEKTPOHA Y
aToOMHMa MeTana
W HeMeTana
aTOMCKOT Opoja
1020 u
npensubhajy
CBOjCTBa
eJieMeHaTa.

JIEMOKPATCKOM
JIPYIITBY

Ecrernuka
KOMITETEHIIH]a

PemaBame
mpobiemMa

Capanma

Jururanna
KOMIIETEHIIH]a

OxaroBopal 0gHOC
IpeMa OKOJIMHU

OxaroBopal 0gHOC
peMa 3paBiby

Pacnopen
eJIEKTPOHA TI0
HHBOHMMA y
aToMHMa
eneMeHara.
[epuognu cucrem
enemenara (I1ICE),
3aKOH
MEPUOJANYHOCTH
Be3a u3mehy Opoja
U pacriopesa
eJIEKTPOHA T0
HUBOUMaA y
aToMHMa
eJieMeHara u
MOJI0Kaja
enemenata y I1CE.
[Inemenutn
racoBu. CBojcTBa
U IIPUMEHA.
JdeMoHcTpanuon
U OrJIeAu:
dhopMmyucame
NPETIOCTAaBKE O
YeCTUYHOj Tpahu
CYTICTaHITH.
Bexo6a IV:
onpehuBame
BaJICHTHOT HHUBOA
1 Opoja BaJICHTHUX
eJIeKTpOHA.

nH()OPMAITHOHO
KOMYHHMKaLlMOHUX
texnomnoruja, UKT).
-IToTpe6Ho je na
YUEHHLIU YIIOpene
HaeNeKTPUCAHE U
Macy MpOTOHa,
HEYTPOHA U
€JIEKTPOHA, a MOTOM
HaeJeKTpUCambe,
Macy 1 BEIHYHHY
aTOMCKOT je3rpa u
€JIEKTPOHCKOT
OoMOTaya.

-Vyeuunu
NpUMEBYjy TIOjMOBE
ATOMCKH U MaceHH
Opoj y onncuBamy
CTPYKType aroma
-Yuehu o nzoronuma

BaYKHO j€ J1a yYSHHIIN

youe J1a aTOMU jelTHe
BpCTE, Tj. jeJHOT
XEMH]jCKOT eJIeMEHTa,
MOTY J1a ce
pasuKyjy npemMa
Opojy HeyTpoHa. Y3
TO, TIOTPEOHO je 11a
youe pa3InauTy
3aCTYIJEHOCT
U30TONA y IPUPOIH
U J1a TI03HAjy KaKBa
je mHIxoBa
MPaKTUYHA IPUMEHA.
-Yyuenunu yuehu
Pas3jvKyjy BpCTe
XEMHjCKUX
ejeMeHara: MeTaie,
HEeMeTae,
MeTanouze u
TUIEMEHHTE racoBe.
Onu Ou Tpebaio na

Marie 1mojMoBa,
nomahu 3amany,
npobaeMcKu
3aJ1aIy,
nebare,
HUCTPAKUBAYKH
pamoBH,
pelaBame
mpo0biema,
nabopaTopujcKe
BeXOE,

KPUTHYKU
MPUKa3H,
MpOoOIIEMCKH
3a/1a11y, THCaHa
npoBsepa




youe: Kana je
MaKCHMAaJTHO
HONYHCH BaJICHTHU
HHBO, pPacriopesn
CJICKTPOHA Y
aToMHUMa
TUIEMEHUTHUX TacoBa,
Jla IIeMaTCKH
NpeICTaBIbajy
pacropen eneKTpoHa
10 €HePTeTCKUM
HUBOHMMA, U J1a
MOBE3Yjy pacropesn
CJIEKTPOHA y aTOMY
eJieMeHara ca
MOJIOXKAjeM eJIEMEHTa
y lleprogaom
CHCTEMY elieMeHara.
VYuehu o
IIJIEMEHUTUM
racoBUMa y4eHUIIN
Ou Tpebaino ma
MOBE3Yjy CTPYKTYpY
aToMma ca CBOjCTBHMa
eJieMeHara,
NPUMEHOM, Kao H ca
3acTyIbeHIIhy
HXOBUX CIIO00THUX
aToma y IpHpO/IH.

-TIPETo3Haje THIT XEeMHjCKe
Be3¢ y CyICTaHIama 1
MOBE3yje ra ca CBOjCTBHMA
THUX CYICTAHIIM;
--00jalmaBa HACTajambe
KOBAJICHTHE Be3e Ha
JjE€IHOCTaBHUjUM
[IpUMEpPUMa;

--pa3iuKyje mojapHy u
HEeTOJIapHY KOBAJICHTHY

XEM.00.0.1.2.
[peno3najy Tum
XEMH]jCKe Be3e Ha
OCHOBY
XEMH]jCKUX
¢dbopmyna u
Ha3uBa
CYICTaHLH, U
MOBE3yjy ca

Komnerennuja 3a
yaeHe

Pag ca momamuma u
nHpopmMaLujama

Komynukanuja
OnroBopHO

yuernhe y
J€MOKPATCKOM

MOJIEKYJIN
EJIEMEHATA 1

JEJVBEBA, JOHU 1
JOHCKA JEINEBHA

5+4

KoBanenTHa Be3a:
MOJIEKYITH
eJieMeHaTa u
MOJICKYJIH
jenumbema.
AToMCKa 1
MOJIEKYJICKa
KpHUCTallHA
peueTka.
JoHCKka Be3a u
JOHCKa KpHCTaJIHA
peueTkKa.

-Yyenunu
HACTaBJbajy Aa
MOBE3Yjy CBOjCTaBa U
CTPYKType
CYICTaHI, 12 youe
BEOMa Mairy
3aCTyIJBEHOCT
CI000IHUX aToMa y
NPUPOAH, Tj. 1a Cy
caMo aTOMH
INIEMECHUTUX racoBa
c0001HU. —

®opmMaTUBHO,
CYMaTUBHO,
camoeBasyaryja
U eBajlyaluja Ha
Kpajy o0jacTu U
Ha T10jeTUHUM
YacOBHMA.
Huckycuja Ha
qacy,

Marie ojMoBa,




BE3Y;
--pa3yMe KBaJHUTATUBHO U
KBaHTUTATUBHO 3HAUCHE
XeMHjCKUX (opMyIa;
--pa3yuKyje MOJICKYJICKE,
eNIeKTPOHCKE M CTPYKTYPHE
(dhopMmyiie u pazyme
BIXO0BO 3HAUCHE;
-00jammaBa HaCcTajamke
MOJIEKyJIa eieMeHaTa 1
MOJIEKYJIa jeqNbEmha;
-00jalmaBa HACTaHAK
JOHCKe Be3e Ha
pUMEepHMa;

-pasyMme Jia je XeMHjcKa
(dhopmyna jenumema ca
JOHCKOM BE30M HajMambu
Opoj4aHu OJHOC jOHA Yy
JOHCKO] KpHCTAITHO]
pELICTKH;

-paszyMe pasiuke u
CIMYHOCTH M3Mel)y aroma
W jOoHa 10 Opojy U BPCTH
Cy0aTOMCKHX YeCTHIIA;
-pa3yMme 1ojam KpHUCTaJIHE
pEIIeTKE U Pa3IuKyje
aTOMCKE, MOJIEKYJICKE U
JOHCKE KPHCTAJIHE pelIeTKe
Ha NPUMEPUMa;

-1I0BE3Yj€e YeCTHUHY
CTPYKTYpPY CYIICTaHIIE ¥
arperaTHo CTame Koje OHa
HMMa IIPU HOPMAJTHUM
YCIOBUMA;

-yo4aBa U o0jalimaBa
3aBHCHOCT CBOjCTaBa
XEMU]jCKUX jeIUbEeba O]

CBOjCTBUMA THUX
CYTICTaHIH.

XEM.0O0.C.1.2.
[oesyjy
CTPYKTYpY aTroma
¢ popmupamem
jOHa ¥ MOJIEKYyJIa,
THTIOM XEMH]jCKe
Be3e U
CBOjCTBHMA

CYTICTaHIH.

XEM.OO.H.1. 1.

[Ipencrasrpajy
CTPYKTYpY aTroma
Y joHa
CUMOOIMYKA U
moMohy 1pTexa
MoJiena, u
o0jaimaBajy
pasiuKy y
HaelleKTpUCamy
aToMa U joHa
npemMa BPCTH U
opojy
€JIEMEHTapHUX
YecTHIa
(mpotoHa,
HEYTPOHA U
€JIEKTPOHA).

XEM.OO.H.1.3.
[Tomohy
JIyncoBux
cumborna u
¢dbopmyna
MPECTaBIbajy
dhopmupame

APpYUWITBY

Ecternuka
KOMITETEHIIH]a

PemaBame
mpobiema

Capanma

Jururanna
KOMITETEHIIH]a

OxaroBopaH 0gHOC
peMa OKOJIMHH

OxaroBopas 0JHOC
mpeMa 3/1paBJby

Banenua.
Xemujcke
tdbopmyne u
HA3UBH.
JdemoHcTpanuoH
W OTJIeu:
CBOjCTBa
CYTICTaHIIH ca
KOBAJICHTHOM U
JOHCKOM BE30M.
JlaGopaTopujcka
BexkOa V:
yrnopehuBame
CBOjCTaBa
CYTICTaHIIH ca
JOHCKOM H
CYTICTaHIIH ca
KOBAJICHTHOM
BE30M.

-V apyxuBame aToMa
y crabuiHe
MOJIEKYJIe, OHOCHO
rpaheme KoBaJeHTHE
BE€3e, YUCHUIIH Y4e
Ha IPUMEpHUMa!
BOJIOHHKA, XJIOPa,
KHCEOHUKa, a30Ta,
XJIOPOBOJIOHHUKA,
BOJIE ¥ aMOHHjaKa, a
0 JOHCKO] XEMH]CKOj
BE3U Ha IpUMepUMa:
HATPHj yM-XJIOPH/IA,
HATPHjyM-OKCUIA U
MarHe3ujyM-XJIopuaa
VYuehu o XxeMHjcKoj
BE3U MOTY
KOPHCTHUTHU MOJIETIE
aToMa, MOJIeKyJIa,
jOHA, KPUCTAITHUX
PELIeTKH JOCTYITHUX
MPEKO caBpeMEHUX
UKT. Onn
3aKJbYUyjy H
paznn4nTa

CBOjCTaBa CyICTaHIU
Ca JOHCKOM |
KOBAJICHTHOM BE30M:
pacTBOpPIJLUBOCT,
TeMIieparypa
TOIUBEHHA, U
arperaTHo CTame Ipu
CTaHJApIHAM
yCIIOBHMa.
-YueHnnu nuury
¢dbopMyJie ¥ Ha3UBe
CYIICTaHIU
kopuctehu nojam
BAJICHIIE..

nomahwu 3amany,
pobIeMCcKU
3ajanmy,

nedare,
HCTPaKUBAYKH
panoBu,
pelaBame
npobiema,
naboparopujcke
BeXOE,

KPUTHIKH
MPUKAa3H,
poOIEeMCKH
3ajaly, mucana
mpoBepa




THITa XEMH]CKE BE3¢ U
BpCTE KPUCTAJIHE PEIIETKE;
-yo4aBa, aHaIU3Hpa,
o0jarrmaBa 1 3aKJbyIyje O
pas3nukamMa y cBOjCTBUMA
jenumberha ca TIoJIapHOM U
HETIOJIAPHOM KOBAJICHTHOM
BE30M Ha OCHOBY OTJIEAA;
-IpUMembYje TIpaBuiia

KOBAJICHTHE BE3e
y MOJIEKyJTHMa
elieMeHara u
jenumema.

XEM.OO.H.1.4.

Ob6jammaBajy
KaKo THII
XEMHUjCKe Be3e y
HEOPTaHCKUM H

MUCaha XEMH]jCKHX OpraHCKHM

(hopMyna Ha OCHOBY CylcTaHHaMa
yTHYe Ha

BaJICHIIC €JeMeHaTa

) ¢usnuka u

-pas3nnKyje MOJIEKYJICKE, Xemmjcka

CJIEKTPOHCKE M CTPYKTYPHE | cpojcTBa

(dhopMyiie u pazyme CYTICTaHIIH.

BUXOBO 3HAUCHC;

-oapelyje BaeHIe

eJleMeHaTa Ha OCHOBY

xemujcke popmyre; Ha

OCHOBY MO/I€JIa HaluIIIe

XeMHjCKY hOpMYyITy.

-pasinKyje XOMOI'€HE U Cwmerme: xomoreHe | Yuenuu ¢popmupajy | @opmaTuBHO,

XeTepOreHe CMelIIe; XEM.00.0.1.5. | Kommerenmuja 3a XOMOT'EHE U U XETEepOTeHe. TI0jMOBE: XETEPOT€Ha | cyMaTHBHO,

-HABOAM mpuMepe cvema | OTHEYTY yHaeme XETEPOT'EHE Pactsopu — W XOMOTCHA CMCIIA, | capoeBanyanyja
KBJIUTATUBHU U XOMOT€HE CMEIIe. | PacTBOPH U :

M3 CBAKOJHEBHOT JKUBOTA CMEIE U eBalyanuja Ha

o KBaHTHUTATUBHU Pag ca momanuma u PactBapame u PacTBOPIEUBOCT, o6
-o0jamnimana 1o yem : : K TH U
0bjallkaBa Mo ey ce cacras (Macenu | mHdOpMaHjamMa 645 PacTBOPJBUBOCT. | PA3JIUKY]y pajy obnac

pasyuKyjy 4ucTe Y/Ie0 U3PAKEH y Bopa u Ba3nyx — | KBaINTaTUBHU U Ha MOJCIMHUM

CYICTaHIIC O] CMClIa U HpOI_IeHTI/IMa), KOMyHHKaqua XOMOI'€HE CMEIIIE | KBAHUTATUBHU qacoBUMa.

WIYCTpyj€ TO IPUMEPHMa | CBOJCTBA U y MIPUPOIH. cactaB cMelia u Huckycuja Ha

-0GjacHu mporec MIPaKTHYHY OnrosopHO Macenu HPE/ICTaBIbA]Y qacy,

PACTBAPAHA CYTICTAHTIE H npuMeHy cMemma | ydemhe y MPOLICHTHH CacTaB | KBAHTUTAaTHBHU Marte mojMoBa,
W pacTBopa. JIEMOKPATCKOM cMerna. cacTaB cMelIa peKo

KBaHTHUTAaTHUBHO 3HAYCHE . nomahu 3amanmy,

JIpYITBY PaznBajame MaCEHOT TPOLEHTHOT 6

pacTBOp/EHBOCTH XEM.00.0.2.2. cacrojaka cMella: | cacTasa. podIEMCKH

CYIICTaHIE, [Ipema ynytctBy | EcreTnuka JIEKAHTOBAE, VY nemoHcTpaunonum | 3aAaul,

-cXBaTa 3Hayaj BOAe 3a 3a orJies KOMIIETEHIIH]a neheme u oryieIMa Y4eHUIH nebate,

)KVBH CBET U PA3IIHKY]j€e UCIIUTY]y ozBajame nomohy | Ou Tpebaso ja youe | ucTpaskuBauku

jenumerbe Bofe o Boxay | CBOJCTBA PemaBame MarHeTa. Jia je cacTaB cMela

panosy,




MPUPOIH;
-M3BOJIM U3PAYYHABAKA Y
BE3U C MACCHUM
MPOIICHTHHM CacTaBOM
pacTBopa;

CYIICTaHIA, Mepe
Macy u
3alpeMUHY,
HCTIUTY]Y
PacTBOPIJEUBOCT,
KHCEITMHCKO-
0a3Ha CBOjCTBa
pacTtBOpa, u
M3BOJIC TIOCTYIIKE
3a pa3jBajame
cacTojaka cMera
(mexaHTOBAMSE,
neheme,
UCTIapaBambe u
ollBajame oMohy
MarHeTa).

XEM.00.C.1.3.
Paznukyjy Ha
OCHOBY
PacTBOPILUBOCTH
CyIICTaHLIU
He3acuheH,
3acuheH u
npe3acuhien
pacTBop.

XEM.0O0.C.1.4.
WzpauynaBajy
MaceHH yzaeo (y
MIPOLIEHTHMA)
CYIICTaHIH y
CMEILH, Ka0 U
Macy pacTBOpEHE
CYITICTaHIIE U
pacTBapaya y
pacTBOpy Ha
OCHOBY MaCE€HOT
yJiena Ui
PacTBOPIJEUBOCTH.

XEM.00.C.2.1.

npobieMa
Capanma

Jururanna
KOMITCTCHIIH]a

OnroBopaH OgHOC
rpeMa OKOJIMHU

OnroBopaH OHOC
mpeMa 3/IpaBJby

JdemoHcTpaniuoH
U OTJIe/IM: cacTaB
Y CBOjCTBa CMeEIIa;
pacTBOpu U
IUX0Ba CBOjCTBA;
PacTBOPJEUBOCT;
He3acuheHH,
3acuheHn u
npe3acuhenun
pacTBopu;
pasaBajame
cacTojaka cMera.
JlaGopaTopujcka
Be:xkOa VI:
HUCIUTUBAKE
PacTBOPILUBOCTH
CYTICTaHIIH.
JlaGopaTopujcka
Be:xkoa VII:
pas3jBajame
cacTojaka cMela;
JCKaHTOBAE,
nehemwe u
oJIBajame moMohy
MarHeTa.

MPOM3BOJhAH, Ja
CacTojIu CMeIa He
MEHajy CBOjCTBA Y
cMmerama u Jia
CBOjCTBa cMeIIa
3aBHUCE OJ1
3aCTYIJbEHOCTH
cacTtojaka

y cmemama. Oxu Ou
Tpebasno aa Buje
KaKo Ce TPUTIpeMajy
pactBopH,

Ha puMep
MpUTIPEMAabe
npe3acuheHor
pacTBopa HaTpHjyM-
amerara u
KpUCTAITU3aIN]y
pacTBopeHe
CYIICTaHIIE. -
HeMoHCcTpupame
orjena KOjuM ce
MoKa3syje J1a y BOJIu
UMa pacTBOPEHOT
KHCCOHUKA,
pacTBapame
KaJIijyM-
nepMaHraHara u jojaa
Y BOJIU U
HETOJIAPHUM
pactBapaynmMa
(,,XeMUjCKH KOKTeN)
JleMOHCTpallMOHUM
orjeauMa Iokasyje
ce paszBajame
cacTojaka cMelna :
JIEKaHTOBAE,
neheme

U O7IBajam-e MoMohy
Mar”era.
-Ilo3najyhu nojam
XOMOTEHHX 1

pelaBame
mpobiieMa,
nabopaTopujcKe
BeXKOE,

KPUTHYIKH
MPUKAa3H,
POOTIEMCKH
3ajany, mucana
npoBepa




Hcrnuryjy xako
TeMIepaTypa,
Mellamke U
YCUTEEHOCT
CYICTaHIIE yTUIY
Ha Op3MHY HBEHOT
pacTBapama.

XEM.OO.H.1.6.
O0jammaBajy
PUMEHY
MOCTYTIKA
JICCTHJIAIH]C 3a
pasnBajame
cacTojaka cMmela.

XETepPOTeHUX CMeIlIa
, YICHHUIU Tpeda aa
MPE03Hajy BOAY 3a
nuhe, Ba3ayX, ajlu U
peuHy BOJY WU
MOPCKY BOJY, Kao
NpUMEpe XOMOTCHUX
cMmerna.
VYnopehyjyhn
pa3IHuKTe y30pKe
BOJIA Y TIPUPOJH U
pa3Matpajyhu
pa3IHyYrTe IPUPOIHE
WIH JIeJIOBakheM
YOBEKa U3a3BaHEe
IMPOMCHC Y lbMXOBOM
cacTaBy, Tpeba 1a
yode Kajia BoJia 1
Ba3IyX
MIPEIICTaBIba]y
XOMOTeHe, a Kajaa
XEeTEepPOTreHE CMeEIIIE.
[Tpu ToMme, BaxKHO je
Jla pa3iiuKyjy BOIY
Kao0 jeINHEHhe
(uucra cyncraHna),
O]l TpUMepa Boja y
MIPUPOJIU KOje Cy
cMere (M3BOPCKa,
MOpCKa, pevHa,
jesepcka, moA3eMHa,
MUHEpaliHa BOJIa,
aTMocdepcka u
OTHaJHA BOJA).
VYuenuuu ou Tpedao
Jia objacHe 1ITa

ce pacTBapa y BOJIH,
Jla CXBaTe 3HAYa]
BOJIC 3@ JKUBOT, U Ja
je 4yBajy of
3arafjema. BaxHo je
JIa 3Hajy Cy HEKe




CYIICTaHIIe
3aral)yjyhe 3a
Ba3ayX,

QK 1 J1a C€ MOTY
npey3eTH Mepe y
IUJbY CIIpeyaBama
3araljuBama
Ba3ayxa.
N3pauynaBama y
BE3U Ca MaCEHUM
HPOLEHTHUM
cacTaBoOM CMeIIa
YYeHHUIU Tpeda na y
HajBehoj Mepu
MOBE3yjy ca
cacTaBoM
KOMEPIIHjaTHUX
mpou3Boza (Ha
npuMep,
MEIUIIMHCKA
CpencTBa,
npexpamMOeHu
MPOU3BOJIH, CPEACTBA
3a OJ]pKaBambe
XUTH]EHE).

- HaTHIIE jeTHAYNHE
XEMH]jCKUX peaKinja u
00jacHU BUXOBO
KBaJIUTATUBHO U
KBaHTHUTATHBHO 3HAUYCHE;
-KBaHTUTATUBHO TyMayH

XEMHjCKe CHMOOIIE 1
dhopmyre.

XEM.OO.C.1.5.
Onpebyjy
KoeHuInjeHTe y
jenaHayrHaMa
XEMH]jCKIX
peakiyja
MPUMEHOM
3aKOHA O
OJIpXKamy Mace.

XEM.OO0.C.1.9.
Ha ocHoBy natnux
jeaHaynHa
JEIHOCTAaBHUX

Kommnereniuja 3a
yUeme

Pan ca momanmma u
nHpopMaIjama

Komynukanuja

OxarosopH
o yuemrhe y
JIEMOKPATCKOM
JIPYIITBY

EcreTnuka
KOMITETCHIIH]a

XEMUJCKE
PEAKIIUJE
XEMUJCKE
JEJHAUYMHE
3+5

XeMmujcke
peaknuje. 3aKoH O
OJpyKarby Mace.
XeMmujcke
jeaHa4YHHe.
JdeMoHcTpanuox
U OTJIeAN:
Mepeme 1
ynopehuBame
YKYITHE Mace
CYITICTaHIM TIpe U
MOCIIe XEMUjCKe
peakumje y
OTBOPEHOM H
3aTBOPEHOM
pEaKIMOHOM

Yuenunu yge
KBAJIMTaTHBHO U
KBAaHTUTATHBHO
3HAYCHE XEMH]CKE
jeIHAYMHE KOJOM CE
Hpe/ICTaBIba
onpehena xemujcka
MPOMEHA,
NpUMEHY]y 3HaYCHE
KoeULIMjeHTa 1
PasuKyjy
KOeQHIINjeHT 0]
MHJIeKCA.

-3aK0H 0 OJIpKaABY
Mace y4eHHIIU Tpeba
Jla pazymejy ca

®opMaTUBHO,
CYMaTHBHO,
camoeBasyaryja
Y eBaJlyalyja Ha
Kpajy obmactu u
Ha T10jeTUHUM
4acOBUMA.
Huckycuja Ha
Jacy,

Mare ojMoBa,
nomahu 3amanm,
MIPOOJIEMCKH
3a/1a1H,
nebare,




XEMH]CKUX
peakumja
pas3nuKyjy
peaxuyje:
CHHTE3€ U
aHanmse
OMHApHUX
jenumemna,

XEM.00.C.2.2.
Unentnduxyjy u
OIIHCY]Y
MOKa3aTesbe
XEMH]jCKe
peakuyje y
U3BEJICHUM
orienuMa
(Hactajame raca,
dhopmupame
Tanora, mpoMeHa
0oje).

PemaBame
npo0ieMa

Capanma

Jururanna
KOMITCTCHIIH]a

O):[FOBOpaH OIHOC
npemMa OKOJIMHHA

OnroBopaH OHOC
mpeMa 3/1paBiby

CUCTEMY.

Bexoa VIII:

cacTaBJbambe
jemHadnHa
XEMH]jCKUX
peaxiyja.

CTaHOBHIITA
YEeCTHYHE CTPYKType
CYIICTaHIIE, Tj. J1a je
Maca CyIICTaHIIe TIpe
Y TIOCJIE XEMH]jCKe
peaxije ucra, jep je
Opoj aroma mipe u
MocIie XeMHjCKe
peaxije ueTu.
Haj6osme je yuntn
Kpo3
JIEMOHCTpaLHOHE
OTJIe/ie: CaropeBame
csehe, peakmmje
n3mel)y HaTpHujyMm-
XHpOreHKapOoHaTa
u cuphetne
KHCETHE, PeaKIrje
n3mel)y HaTpujyMm-
XJIOpUJa U Cpedpo-
HUTpaTa, 1 6apujym-
XJIOpHIa U
HaTpHjyM-cyidara
YYEHULIN

-Yuenunu Tpeba na
YCMEHE M TEKCTYallHE
OTHCE XEMH]CKUX
peakiuja npeBoye y
CHUMOOJINYKY 3aITuC,
Tj. 1a 3aMUCyjy
jemHavYnHe
XEMH]jCKUX pPeaKIuja,
Pa3iuKyjy peaKTaHTe
0]l IPOU3BO/IA
XEMHjCKe peaKiuje u
onpebyjy
KoeduIMjeHTe y
XEMH]CKOj
JjeqHaYNHH.
-Yuenuru ou
Tpebaso aa yode
TOTUIOTHE eeKTe

HUCTPAKUBAYKH
pamoBw,
pelaBame
mpo0biema,
nabopaTopujcKe
BeXOE,

KPUTHYIKH
MpHKa3Hy,
POOTIEMCKH
3ajiaI, Mucana
npoBepa




npu QU3MYKUM U
XEMU]CKIM
npoMeHama
CYTICTaHIH, Tj. J1a ce
TOKOM IIPOMEHA
ocnobala nnu Tpoun
TOIJIOTA Ha MPUMED,
IPH pacTBapamy
HaTpHjyM-
XUIPOKCHUIA U
pacTBapamy

aMOHH] YM-XJIOPH[IA Y
BOJIH.

-IIpu nucawy
XeMHjCcKuX hopmMyra
CYIICTAaHLIU U
3allUCHBAIbY
jemHadnHa
XEMHjCKUX PeaKiija
YYCHULIH Y4Y€ U KaKO
Cce THIITY XeMH]jCKe
dopmyse y
nporpaMmma 3a
o0pajy Tekcra u
moce0OHUM
nporpamMmuma
KpEHpaHUM 32 Ty

CBDXY.

- KBAHTUTATHBHO TYyMa4n
XEMHjCKe CHMOOJIIE 1
(dhopmyne xopuctehu
MOjMOBE pelaTHBHA
aTOMCKA U MOJICKYJICKa
Maca, KOJIMYMHA CYIICTaHIIe
Y MOJIapHa Maca;

XEM.OO.H.1.5.
W3sBoge
CTEXHOMETpPHjCKa
u3pavyHaBama
Mace, KOJIMYHHE
u O6poja uectuna
peakTaHaTa u
pOM3BOJIA

XEMH]j CKUX
peaxiiyja.

Kommneteniuja 3a
yUerhe

Pan ca momanmma u
nHpOopMaIjama

Komynukanuja

OxarosopHo
yuemhe y
JIEMOKPATCKOM
ApyUWTBY

N3PAUYHABABA Y
XEMUIN
5+7

PenatuBHa
aToMcKa 1
penaTuBHA
MOJIEKYJICKa Maca.
Komnumna
CYICTaHIIe U MOJ.
MomnapHa Mmaca.
3aKO0H CTAJIHUX
OJHOCA Maca.
Macenn
MIPOIICHTHU CaCTaB
jembemba.
W3pauynaBama Ha

Yyenunu dhopmMupajy
M0jMOBE: peJlaTUBHA
aToOMCKa Maca,
penaTuBHa
MOJIEKYJICKa Maca,
KOJIMYMHA
CYIICTaHIIE,

MOJI, MOJIapHa Maca.
VueHuI Ha OCHOBY
Ha3MBa MJIH XEMH]CKE
(dopmyie cyncraHie
W3pavyHaBajy
peraTUBHE

®opMaTUBHO,
CYMaTUBHO,
caMmoeBayaruja
Y eBaJlyalyja Ha
Kpajy obsacTu u
Ha T10jeTUHUM
JacoBHMaA.
Hduckycuja Ha
Jacy,

Marie ojMoBa,
nomahu 3amanm,




Ecretnuxa
KOMIICTCHITH]ja

Pemasame
npobiemMa

Capanma

Jururanna
KOMITECTCHIIH]a

OnroBopaH OTHOC
rpeMa OKOJIMHU

OxaroBopal 0gHOC
IIpeMa 3/1paBjby

OCHOBY jeTHAYHHA
XEMH] CKUX
peaxiyja.
JlaGopaTopujcka
Bexxda IX:
Mepeme Mace
CYIICTaHIIE U
H3padyHaBambe
MOJIapHE Mace U
KOJIMYHHE
CYTICTaHIIE.

MOJIEKYJICKE Mace
3a1aTHX

CYIICTaHIIU
Kopuctehu Tabmuiry
I1CE.
Jlaboparopujcka
BexOa npeasuha na
YYCHUIIH Ha
TEXHUYKOj Baru
u3Mepe Macy
onpehene cymcranre,
a 3aTUM Ja
U3pavyHajy
KOJIMYHHY
CYICTaHIE, 1
o0OpHyTO, 1a 32
3a71aTy KOJIMYUHY
CyICTaHIIe
M3padyHajy Macy Te
CYIICTaHIIE, a OH/IA 1
hit:}

je u3Mepe momohy
Bare. BaxHo je na
TOKOM
U3pavyHaBama
YUYECHUIN
YCIIOCTaBJbajy Be3e
n3mel)y mace
CYIICTaHIIE,
KOJIMYMHE CYICTAHIIe
u

Opoja uecTua, 1a
U3BOJIE
u3pavyHaBama Ha
OCHOBY XEMH]jCKHX
dopmya —
U3pavyHaBambe
MaceHor
€JIEMEHTapHOT
MPOLIEHTHOT cacTaBa
jenumema,
U3pavyyHaBamba Ha

POOJIEMCKH
3ajany,

nebare,
HUCTPAKUBAYKH
panoBw,
pelaBame
npobiema,
nabopaTopujcKe
BeXKOE,

KPUTHUYKU
MPUKa3H,
MpOoOIIEMCKH
3aj1a1y, MUcaHa
npoBsepa




OCHOBY XEMHjCKHX
jemHaunHa, Ha
OCHOBY

OJTHOCA KOJIMYHHE,
Mace u 0poja
YeCTHUIA YIYECHUKA Y
XEMHjCKO] PeaKijH.

-onuIe 1 o0jacHu
¢u3NUKa U XeMHjcKa
CBOjCTBa BOJIOHUKA H
KHCEOHHKA;

-pasiuKyje OKCHUIe,
KHCENWHE, XUJPOKCHIE U
COJI Ha OCHOBY XEMH]jCKE
(dhopMyIie ¥ Ha3uBa, U
OIHIIIC OCHOBHA CBOjCTBA
OBHIX KJIaca jeqnmbema;
-TIPEICTaBIba XEMHU]jCKIM
jeHaYMHAMa XEMU|CKe
peaxiije OKCuanmje;
-MHAMKATOPUMA UCTIUTA U
Ha pH ckanu nponexun
KHCEJIOCT PacTBOpa;
-TyMayH O3HaKe ca
ambanaxe
CYTICTaHIIH/KOMEPIIH]jalTHU
X IPOU3BOJIA.

XEM.00.0.1.6.
Ha ocHoBy
(dhopmyna, Ha3MBa
U CBOjCTaBa
Pa3IHUKYjy
HajBaKHU]e
MpeJCTaBHUKE
KJaca
HEOPraHCKHUX
jenumbema;
OKCH/IA,
KuceauHa, 6asa u
COJIH.
XEM.OO.C.1.7.
Ha ocHoBy
Ha3WBa MUIITY
dhopmyiie
HajBaKHUjUX
MpeICTaBHUKA
KJaca
HEOPTraHCKHX U
OpTaHCKUX
jenumbema, U
HUMEHY]Y
jenumbeba Ha

OCHOBY (hopmyre.

XEM.OO.H.1.7.
[Ty n
o0jammasajy
jenHaynHe

Komnerennuja 3a
yueHe

Pajg ca momanmuma u
nHpopMalujama

Komynukanmja
OxarosopHO
yuenrthe y

JEMOKPATCKOM
APYUWTBY

Ectetnuka
KOMITETCHIIH]a

Pemapame
rpo0biieMa

Capanma

Hururanna
KOMITETCHIIH]a

OnaroBopaH 0JHOC
npeMa OKOJIMHU

OxaroBopal 0JHOC
peMa 3/IpaBJby

BOJIOHUK U
KHUCEOHUK, U
ILUXOBA
JEJVILEIDA.
COJI1

6+6

BonoHnuk.
Kuceonuxk.
Oxkcupanmja,
caropeBame 1
Kopo3Hja.
Oxcuau: XeMHjCcKe
(dhopMyIie, Ha3UBH
W OCHOBHA
CBOjCTBa.
Kucenune:
XEMH]jCKE
¢dopmye, Ha3UBU
¥ OCHOBHA
CBOjCTBa.
Xuapokcuau
(0aze): xemujcke
(dhopMyIie, Ha3UBH
¥ OCHOBHA
CBOjCTBa.
Mepa kucenoctu
pactBopa: pH-
CKaJIa.
Heyrtpanuzanuja —
XEMH]jCKa peakiyja
KHCeJHA U
XHJIPOKCHIA
(6aza).
Couu: dpopmyie u
HA3UBH.
JleMoHCTpanoH
U OrJIefn:
HCTINTUBAE
KHCeno-0a3Hux
CBOjCTaBa

- Vyenunu
UACHTH(HUKY]Y
MI0jMOBE KOjU
MOBE3yjy XeMHjy ca
JIPYTHM HayKama u
Pa3ITHYUTUM
npodecujama, Kpo3
pa3Iu4uTe IIpUMepe
U3 CaBpEMEHOT
JKUBOTA (Ha IIpUMep,
HPOU3BO/IHA U
npepaja xpaHe,
NPOU3BO/IHHA JICKOBA,
HOBHX BpCTa
rpa)eBUHCKHX U
W30JIAIIHOHUX
Marepujaa,
KO3METHYKHUX
MPOU3BO/IA,
cpezcTaBa 3a
XUTH]eHy,
KOH3epBaHaca, 00ja,
JIaKOBa).

- YueHuiu Ou
Tpebalo aa youe ja
j€ pa3BUjeHOCT
XEeMHjCcKe
MIPOU3BOE
3Ha4YajaH Mmoka3aresb
HHMBOA Pa3BUjEHOCTH
JpyLITBA, 12
XEMHM]jCKH MPOU3BOIH
MPEJICTaBIba]y
CTalTHO OKPYXEHe

®opmMaTUBHO,
CYMaTHBHO,
camoeBalyaryja
U eBajyaluja Ha
Kpajy obmactu u
HA TI0j eIMHIM
4acoBHMaA.
Huckycuja Ha
Jacy,

Marie ojMoBa,
nomahwu 3agany,
POOJIEMCKHU
3a/1a1H,
nebare,
UCTPaXKHUBAYKU
pazoBu,
pelaBame
mpo0iiemMa,
naboparopujcke
BEXKOE,

KPUTHIKH
MpHKas3Hy,
poOIEMCKH
3aJ1aIy, ucaHa
mpoBepa




XEMH]CKUX
peakiiyja Mertana,
HeMeTaJa,
OKCH/Ia,
KHcelnHa, 0a3a u
COITH, TIOBE3Y]Y
WX ¢ J00HjameM
T0j e IUHUX
jennmema u
MPAKTHIHOM
[IPUMEHOM.

pactBopa momohy
WHJINKATOPA;
peaknyja
HeyTpaJln3aiyje.
JlaGopaTopujcka
BexoOa X:
HCTTUTUBAHC
KHCeno-0a3Hux
CBOjCTaBa
pacTBOpa nmomohy
WHJINKATOPA.

CaBpEeMEHOT YOBEKa,
ca CBUM J100UTHMA U
pHU3HLIKMA.

-XeMuja Kao
NPUPOJIHA HAYKa,
3ajeHo ca PU3UKOM
1 OHoJIoTHjoM,
npy»a MoryhHoct
KOMILJIEKCHOT
carjenaBama
TpUpoJIe U
JONPUHOCH J1a
y4eHUIU GopMUpajy
MIO3UTHBAH CTaB
npemMa BbeHOM
OUyBamYy.

-Y oxBUpY TEME
YYCHUIIN
UAeHTU(UKY]Y 1 je
npeaMeT u3yvaBama
XeMHje CyICTaHIa.
Ha ocnoBy
MPETXOIHOT 3HaMba
PasuKyjy
CYICTaHILy U
¢u3nUKo TeNo,
KIacupukyjy
CYIICTaHIIE ITpeMa
CJIOKEHOCTH CacTaBa
Ha XEMHjCKe
€JIEMEHTE M XEMH]jCKa
jenumbeha, U ca3Hajy
Jia ce eNeMEHTH U
jemema y
npupoan Mory Hahu
Kao0 YKCTe CYICTaHIIe
1 Kao CacTojuu
cMmerna.
JleMoOHCTpaIujHOHH
M orjenuma
YUEHHIIU IOCMATPajy




Y30pKE XEMH]jCKHX
eeMeHara,
JjeIumbCHha U CMEIIIa,
MO3HATHUX W3
CBaKOJIHEBHOT
JKUBOTA

INPAREIBE U BPEJTHOBAIGE HACTABE U YUYEIBA

Y HacTaBM OpHjEHTHCAHO] Ha JOCTH3amkE UCX0a BpeJHYje ce MpolleC U MPOAYKTH yuewa. [Ipuiarkom cBakor BpeqHOBama MocTUranyha notpeOHo je
YUCHHKY JIaTH MOBpaTHY WHPOPMAIIKjy KOja MOMaXKe Jia pa3yMe Tpelike u No0oJbIa yuewe u pe3ynrar. CBaka akTHBHOCT je MPUJIMKA 32 MPOIEHY HAaNPe0Bamba 1
JaBama MmoBparHe nHQopmanyje (popMaTUBHO MPOBEpPaBakE), a YICHHUKE Tpeda 0criocobJpaBaTh Aa MPOIEH Y]y CONCTBEHH HANIPEaK Y OCTBAPHBAKY UCX0/1a
npenMeta. Tako, Ha IpUMEp, TUTaKkA Y BE3U C JICMOHCTPAIIMjOM OIJIe/a, YUeHUYKA 3amaxarma, 00jalllbeha U 3aKJbyUlld, MOTY OUTH jellaH OJ] HauuHa
(hopMaTUBHOT MTpOBepaBama. AHAIN3a YYCHUIKHX OATOBOpa MPYXkKa YBH] Y TO KAKO OHU MPUMajy WHPOPMAILIFje U3 Oriea U U3Bajajy OUTHE, aHAIN3UPajy
CHUTYaIlHje, ToBe3yjy XeMHjCKe TI0jMOBE U 10jMOBe (hOpMHUpPaHE y HACTABH IPYTHX MpeaMeTa y (opMyucamy 00jallbena i H3Bohermy 3aKkJbydaka O CBOjCTBUMA H
mpoMeHama cyrctaniy. TakBa mpakca npahema HanpeIoBama YUeHHKa MTOCTaB/ba UX Y TTO3UIIH]Y J1a OBE3Y]jy M MPUMEHY)y HaydHE IT0jMOBE Y KOHTEKCTUMA
o0yxBaheHHM JIEMOHCTPUpPAHUM OTJIEANMA, JONPUHOCH Pa3BOjy KOHIETITYaTHOT pa3yMeBamba U KPUTHUKOT MHUIIJbEHA, U TIPUIIpEMa YUCHUKE /1a Ha Taj HAYMH
pasmarpajy cBojcTBa M MPOMEHE CYIICTAHIIM C KOjUMa Cy Y KOHTAKTy y CBAKOJTHEBHOM JKUBOTY.

[Ipaheme HanpenoBama yaeHHKa Tpebasio Ou 1a 00yXBaTH CBE HUBOE MPE3CHTOBAbA XEMH|CKUX CaApKaja: MAKPOCKOIICKH, YeCTHYHU H CHUMOOITUIKH
HuBO. [TuTamuma Ou Tpedano NOACTUIIATH YUCHHKE Jla MPeABKIE 1ITa hie ce mecuTH, 1a onpasiajy u300p, 00jacHe 3allITo Ce HEIlTO JSCHIIO U KaKo CE JCCHIIO,
MOBEXKY pa3IruuTe 00JIACTU CaipKaja, MPEMo3Hajy MUTamba MOCTAB/hCHA HA HOBU HAYHH, U3BYKY KOPHCHE MOJATKe, allid U JIa TIPOLCHbYjY IITa HUCY pa3yMelu.
VYuenuke 01 Tpebano oxpabpHuBaTu 1a IPe3eHTY]y, o0jalimaBajy 1 OpaHe CTpaTeruje Koje KOpucTe y peliaBamwy npobiaeMa. Tume ce OHM NOACTUYY Ja
PECTPYKTYUPAjy ¥ OpraHu3yjy cajapikaj Ha HOB HAYWH, W3/[Bajajy peJIEBaHTaH JICO CaJipikaja 3a pelaBarme npodiieMa, [pTajy AujarpaMe, aHaIu3nupajy Bese usmely
KOMITOHEHTH, 00jalllbaBajy Kako Cy PeUIvy po0JieM WK Tparajy 3a pa3jiMuyuTHM HauMHUMA pelllaBara MpodsieMa. YJjiora HaCTaBHUKA j€ Jla BOJIU MIMUTalkUMa HIIN
CyrecTHjaMa pe30HOBamE YUCHUKA, Kao U Jia TipysKa nmoBpaTHe uHdopmarmje. Ha ocHOBY pe3ynraTa npahieska 1 BpeJHOBamba, 3aje/IHO ca yUeHHUIMMa Tpeda
TUTAHUPATH TPOIIEC YUeHa.

OnemHBame (CyMaTHBHO MTPOBEPABAE) j& CaCTaBHU JICO MPOIieca HACTaBe M yuekha KojuM ce 00e30ehyje cramno npaheme ocTBaprBama 11iba, UCX0a U
cTaHzapnaa nocturayha. YueHuk ce oliebyje Ha OCHOBY YyCMEHE MpoBepe MOocTUrnyha, MICMEHe MPOBEPe U MPAKTUIHOT paja. BaxHO je a aKTUBHOCTH yYCHUKA Y
MpOIieCy HACTABE U yueka Oy1y ycarialieHd ca OUYeKHMBAHUM UCXOIMMAa, U Jia Ce O] YUYCHHUKA HE OUEKY]y 3HaMa M BEIITHHE KOj¢ Y HACTABU HHUCY UMAJTU MPUITHKE
Jla pa3Bujy.

HactaBHUK KOHTHHYHMpPAHO MPATH B BPEHYje, OCUM MOCTUTHYha y4eHHKa, U MPOolec HACTABE U yUera, Kao 1 ceOe 1 CONCTBeHN pajl. [IpencrnuTrBame
HacTaBe IpeMa pe3ysITaTuMa Koje MOCTIKY YUCHHIM j€ BaKHAa aKTUBHOCT HACTaBHHUKA M MOJpa3yMeBa IPOMEHY Y MeTO/IaMa HacTaBe M y4era, akTHBHOCTHMA H
3ajanyMa y9eHHKa, U3BOpUMA 32 YUeHe, HACTABHUM CPEJICTBHMA, TAKO Jia ce yueHHIIMMa 00e30e/11 HanpenoBame ka 00JbUM mocTurayhuma.

JOITYHCKA HACTABA XEMUJA

ln/beBn 1oNMyHCKE HACTaBE CY:




JlomyHcka HacTaBa U3 XEMHje C€ OpPTaHM3yje 3a YICHUKE KOjH CIOpHjE YCBAjajy 3Hama, yUeHUKE KOjU HUCY OWIM MPHUCYTHH Ha HEKUM YacOBHMA, YUCHUKE KOjH
JKeJIe 1a YTBPJIC 3HAKE WIH YKIIOHE BeHTYyalTHe HejacHohe, ITO 01

HHOCH 00JbEM yCBaj aby 3HAdba U BCUITHHA BC3aHUX 3d HACTABHO I'paInBO.

Cagp:kaju nporpama

AKTHBHOCTH YYEHHKA

AKTHMBHOCTH HACTABHHKA

UCXO]I1

-IpaTH CMEPHHMIIE Koje 1o0uja o1
CTpaHe HACTaBHUKA,;
-IOCTaBJba MUTAMA;

- TIpaTH paj YUeHUKa;

— uaeHTuduKyje u odjarrmaBa MOjMOBE

XEMHJA KAO -pelaBa 3axTeBe 3aaTKa y3 momoh -IIOJCTUYE U MOTUBUILIE . : :
EKCIIEPUMEHTAJIHA | o crapanka: YUCHUKE; KOJH II0BE3Y]y XEMH]Y Ca APYTUM
HAYKA U XEMUJA'Y -U3Boheme ornena -10jalmbaBa yYCHUIIMa HayKaMa M pa3iTuauTHM npodecujama, u
CBETY OKO HAC 3axTeBe 3a/1aTaKa; MPUHIHUIAMA OJPKUBOT pa3Boja;
-benexxeme pesynrata
-lBoheme 3akipydaxa
-CpehuBame pagHOT MecTa
paTH CMEPHHLE KOje 100Hja 011 — IPaBUJTHO PyKyje 1abopaTopHjcKuM
CTpaHC HACTABHUKA, - IPOHATASH i eIHOCTABH I nocyhem, mpuOOpPOM U CyICTaHIIaMa, |
-[OCTaBJha MUTAMbA; p J)EG ] ! MOKa3yje OAroBOpaH OJHOC TIpeMa
-pelIaBa 3axTeBe 3a/1aTka y3 momoh | TPUMCEPE 33 BEXOY, 3APABIbY 1 KMBOTHO] CPEHHYL
XEMUJCKA HACTABHMKA: -oJICTHYE U 0Xpadpyje yueHUKa . .
JABOPATOPHJA ’ y pajly 1 HaIpeIoBamby; — NI0BE3yje QU3MIKA U XeMHUjCKa
-M3Boheme ornena ’ CBOjCTBAa CYIICTAHIIM Ca IPUMEHOM Y
- IpaTH paJl ¥ HaTpeI0Bambe
-Benexeme pesynrata YUeHHKa; E;ig’iig?:{gmmmy U pa3innIuTuM
-UBobeme 3akspyyaka — TyMad4u O3HaKe ca amOanake
-CpeluBame pagHor MecTa CYICTaHIM/KOMEPIIHjaTHUX IPOU3BOJIa
MpaT CMEPHUIIE KOje A00Hja 01 MpaTy paj| yIYCHHKa;
CTpaHe HACTaBHHUKA,; -[IOJICTUYE U MOTHBHIIIE — IIPeZICTaBJba CTPYKTYpY aroMma,
-IIOCTaBJba MUTAbA; YYCHHUKE; MOJIEKYJIa ¥ joHa oMohy Moiena,
-pelraBa 3axTeBe 3aaTka y3 moMmoh | -TojammaBa yueHHIIIMA XEeMH]jCKHX cMMOoIia 1 popmyra;
ATOMH U XEMUJCKMU | HacTaBHHKA; 3aXTEBE 3a/1aTaKa; — TIOBE3Yj€ pacIope/1 elNeKTPOHA y aTOMY
EJJEMEHTH -M3Boheme oriena €JIEMEHTA C TIOJI0KajeM eJIeMEHTa y
 Bellekeme besviTara [eprogHOM crucTeMy eneMeHara u
pesy CBOjCTBHMA €JIEMEHTA;
-lBoheme 3akipydaka — pa3iHKyje XeMHjCcKe eJIeMEHTE U
| Cpehupame pamsor MecTa jeMmbEemha Ha OCHOBY XEMUjCKHX
cumOona u Gpopmya;
MOJIEKY TH Mucame xemujcrux dopmya - TIPOHAJIA3!U jeIHOCTaBHH]E — MPaBUITHO PyKYje 1abopaTopHjCKuM
EJIEMEHATA puMepe 3a BEXOY; nocyheM, mpuOOpPOM U CyrcTaHIama, u
MpaTé CMEPHUIIE Koje Jo0Hja o1 -[oJIcTHYe U 0Xpadpyje yUeHHKa | TOKa3yje OJIrOBOPaH OJJHOC IpeMa
NIJEAUBEBA, JOHU .
I[I/I JOH CK, A CTpaHe HACTABHHKA, y pajy ¥ HalpelIoBamwy; 31[paBJby U )KUBOTHO)]
JEIUILERA -[I0CTaBJba MMUTAmbA; - IpaTyu pajl ¥ HaIllpeI0Babe CpeluHY;

-peiiaBa 3aXTCBC 3a1daTKa Y3 momoh

HACTaBHUKA,

YUCHUKA;

— o0jaimaBa OCHOBHY pas3linKy uzMelhy
XEMHjCKHX elIeMeHAaTa U je[IMbeha, U




-M3Boheme orena
-benexeme pesynrara
-Boheme 3akibyuaka

-CpehuBame pagHoT MecTa

TIPET03Haje IPUMEPE XEMH]jCKUX
eJIeMeHaTa " jeINHEHha

y CBaKOJHEBHOM >KHUBOTY;

— IIPECTaBIba CTPYKTYPY aroMma,
MOJIEKYJa ¥ joHa ToMohy Mozena,
XEMHjCKUX cuMOoJIa U popmya;

— MOBe3yje pacrlopes eIeKTpoHa y aTOMY
eJIEMEHTA C TIOJIOJKajeM eJIeMEeHTa y
[lepuogHOM cucTeMy eneMeHara u
CBOjCTBUMA €IIEMEHTA,;

— pa3nuKyje XeMH]jCKe eIEMEeHTe U
jenumbeha Ha OCHOBY XEMH)CKUX
cumbOoIa u GpopmyIa;

— pa3NuKyje THIIOBE XEMHjCKUX BE3a,
MIPETIO3Haje THIT XEMH]jCKE Be3e

y CyICTaHIlaMa | MoBe3yje ca

CBOj CTBMMaA TUX CYIICTAHIIW,

-TIpaTH CMEpHHIIE Koje 1o0uja o
CTpaHe HACTABHUKA,
-10CTaBJba MUTambA;

- TPOHAJIA3H jeTHOCTaBHU]E
npuMepe 3a BexOy;

— IPaBUJTHO PyKyje 1abopaTopHjcKuM

nocyhem, mpudboOpom U cyrncraHiama, u

MOKa3yje OATrOBOPaH OJHOC IpeMa

31paBJby U )KUBOTHO]CPEIHHH;

— o0jauImaBa 1o YeMy Ce Pa3iuKyjy

YHCTE CYICTAHIIE O] CMeIlia U
WITyCTpYje TO IPUMEpHUMa;

— pa3iHKyje XOMOTeHe M XeTepOoreHe

XOMOT'EHE "1 -pelaBa 3axTeBe 3a7aTka y3 moMmoh )
XETEPOTEHE HACTABHUKA; -[oJIcTHYE U 0Xpadpyje yUeHUKa | cMelle, HaBOIU IpUMepe -
CMEIIE -U3Boheme ornena y pany U HallpeJIoBamy; M3CBAKO/THEBHOT JHMBOTA U Pa3/IBaja
- IPaTH paJl ¥ HalperIoBame CacTojKe CMella;
-benexeme pesynrara YUYECHUKA; — IIPE/ICTaBJba CTPYKTYpPYy aTOMa,
-HBoheme 3akipydaka MOJIeKYJ1a ¥ jOHa romohy
MO/IeTIa,XEMHjCKUX CUMOoIIa U popmyIia;
-CpehuBame pagHOT MecTa
— M3BOJIM N3pavyyHaBamba y BE3H C
MaceHHM MPOLEHTHUM CAaCTaBOM
pacTBopa;
— TyMa4H O3HaKe ca ambanaxe
CYIICTaHIII/KOMEPLIMjaTHUX POU3BOIa
XEMMUJCKE MpaTH CMEpHUIIE Koje o0uja of -[IpaTH paj yUYECHUKA; — o0jauImbaBa OCHOBHY PasiiMKy u3melhy
PEAKIINJE N CTpaHE HaCTaBHUKA, -IIOICTUYE U MOTHUBUILE XEMUjCKUX eJIEMEeHATa U jeIUbCHha, H
XEMUJCKE -TI0CTaBJba MUTAbA; YYEHUKE; MIPero3Haje MPUMEPE XEMHjCKUX

JEJHAYNHE

-peiiaBa 3aXTCBC 3adTKa Y3 momoh

-110jalllkbaBa YYCHUIMMa

CJICMCHATa 1 je}lHH»eH:a




HACTaBHUKA;
-M3BOheme ormena

-benexxeme pesynrata
-lBoheme 3akipydaxa

-CpehuBame pagHor MecTa

3aXTCBC 3aJlaTaKka,

y CBaKOJIHEBHOM JKHUBOTY;
— pa3INKyje XeMH]jCKE SIIEMEHTE 1
jeIHmbemha Ha OCHOBY XEMH]jCKUX
cumborna u ¢popmyrna;

— HaIHWIIE jeTHAYNHE XEMH]CKAX
peakuyja v 00jacHU HUXOBO
KBAJIUTATUBHO U KBAHTHUTATUBHO
3HAYCHHC;

— TyMauu O3Hake ca ambanaxe
CYTICTaHIII/KOMEPLUjaTHUX MPOU3BOIA

MpaT CMEPHUIIE Koje J00Hja 01
CTpaHe HAaCTABHHKA,

-[I0CTaBJba MMUTAbA;

-pelraBa 3axTeBe 3a7aTka y3 momoh

MpOHaJa3M jeAHOCTABHH]C
puMepe 3a BeKOY;

— IPaBUJTHO PyKyje 1abopaTopHjCcKuM
rocyhem, mpubOpoM U CyrcTaHama, u
MOKa3yje OAroBOpaH OJHOC TIpeMa
3[IpaBJby U )KUBOTHO)]

CpC/IMHHY;

— o0jalmaBa OCHOBHY Pa3JIUKy u3Mely
XEMHjCKUX €IeMEHATA U jeINbCHha, U
MIPETI03Haj e IPUMEPE XEMHU]CKUX

HN3PAYYHABAIbBA Y | HacraBHUKA; -[I0ZICTHYE U OXpadpyje yUeHHKa | eleMeHaTa U jeIUbemha
XEMHJIJAN soheme ornena Yy paay U HallpeloBamYy; Y CBaKOJHEBHOM JKUBOTY;
- TIpaTyu paj v HaIllpeI0Babe — HaIHIIe jeJHAYNHE XEMH]jCKUX
-benexeme pesynrara YYEHUKA; peaknyja u 00jacCHU HUXOBO
KBaJIMTATUBHO U KBAHTUTAaTHBHO
-Boheme 3akibyuaka
3HAYCHE;
-CpehuBame pagHor mecra — KBaHTHTaTUBHO TyMaul XeMH]jCKe
cumboie u popmyie kopucrehu
M0jMOBE peJlaTHBHA aTOMCKa U
MOJIEKYJICKa Maca, KOJIMYMHA CYIICTAHIIe
W MOJIapHa Maca
MpaTy CMEPHUIIE Koje J00Hja 01 — omnuiie U o0jacHH (pHU3MUKa U XEMUjCKa
CTpaHe HACTaBHHUKA,; CBOjCTBA BOJIOHHKA U KUCEOHHKA;
-[I0CTaBJba MTUTAbA; NIPOHaJa3M jeAHOCTABHU]E — pa3nuKyje OKCcuie, KUCEIHHE,
BOJIOHUK U -peliaBa 3axTeBe 3aJaTka y3 momMoh | mpumepe 3a BexOy; ‘ XHIPOKCHJIE 1 COITH Ha OCHOBY
KUCEOHUK U HACTaBHUKA; -[oJICTHYE U 0Xpadpyj e‘ VUEHHWKA | XEMHjCKe (po_pMyne Y Ha3WBa, U OIUIIIC
IBIXOBA Vissoberse orenia y pany u HalpeJIoBamy; _ OCHOBHa‘ CBOjCTBa OBHUX KJjaca
JEJHILEA.COJIH - TIpaTyu paJl ¥ HaIlpeI0Bambe jevbemha;

-benexemwe pesynrara

-lBoheme 3akipydaxa

-CpehuBame pagHOT MecTa

YUECHUKA;

— MHJMKAaTOpuMa ucnura u Ha pH ckanmm
HPOLICHN KHCEJIOCT PacTBOPA;

— TyMa4H O3HaKe ca ambaaxe

CYTICTaHITI/KOMEPIIHjaTHUX MPOU3BOJIA




JOIJATHA HACTABA XEMUJA

[n/beBU JO0NAaTHE HACTABE CY:

JlomaTHa HacTaBa ce OpraHu3yje 3a HaIllpeIHHje YICHUKE KOjH! JKeJle J1a MPOIINpPEe CBOja 3HAa U3 XeMHU]e.

Caap:kaju nporpama

AKTHBHOCTH YY€HHKA

AKTHBHOCTH HACTABHHKA

UCXOIU

-[IpaTH HaCTaBHUKOBE
WHCTPYKITH]E;

-KOPHUCTH MPETOpyIEHy

- TpaTH paj YUeHHKa;

- IO/ICTUYE U yCMepaBa paj
YYEHHUKA;

JTUTEPATYPY;
) - Iaje moTpedHa 00jalImhema; — uaeHTuduKyje u o0jarimaBa M0jMOBE KOjHU MOBE3Y]Y
-UCIIyHaBa U peajnsyje :
XEMHJA KAO HACTpaXUBAYKe 3a/1aTKE; nyhyje Ha JOCTYIH Ty e
EKCIEPUMEHTA.THA ’ nZTgprﬁ py; A JPYT'MM HayKama W pa3JInuuTUM npodecujama, u
HAYKA U XEMUWJA Y -TI0BE3Yje pa3inuuTe P HpiHI_II/IHI/H\};a OJIPIKHUBOT PA3BOja; ,
CBETY OKO HAC M3BOPE 3HAa M MU3BOJM | - OCMHIILIbABA MCTPAKUBAUKE ,
3aKJbYUKE; 3aj1aTKe;
-M3Boheme ornena - IpaTH peanu3anyjy u aaje
-benexeme pesynrara KOMCHTap,
-UBoheme 3akibyuaka - OZIrOBapa Ha MUTamka;
-CpehuBame pagHor
Mecra a
[PaTH HACTABHUKOBE — MPaBUITHO PyKYje 1abopaTopHjCKuUM mocyhem,
HHCTPYKIIHE; - HOACTHIC M ycMepasa pall NIpUGOPOM U CYTICTAHIIAMa, M TIOKa3yje 0Jr0BOPaH
JIA)](SF(:)I\I/’[E% (C)IlflélJA yHeHHKa, OJTHOC TIpeMa 3/IpaBJby M KUBOTHO] CPEAMHH;

-KOPHUCTH MIPETOPYIEHY
JTUTEPaTypy;

-ACIyHaBa U peanusyje

- Iaje moTpedHa 00jalImhermha;

- ynyhyje Ha qocTynHy

— eKCIIEPUMEHTAITHO TOjEeJIMHAYHO U Y TPYIH UCIIHTA,
omnuiie 1 00jacHu (PU3NUKA U XEMHU]CKa CBOjCTBa
CYTICTaHIH, U (PU3HYKE U XEMH]jCKE TPOMEHE




HCTPpaXXMBA4YKE 3aJIaTKE;

-[I0BE3Yje paszInynTe
U3BOPE 3HAKA U U3BOM
3aKJbYUKE;

M3Boheme ornmena
-benexeme pesynrata

-Boheme 3akipyuaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

JTUTEPATYPY;

- OCMUIIIJbABA UCTPAKUBAYKE
3a/1aTKe;

- IpaTH peanu3alyjy 1 aaje
KOMEHTap;

- oAroBapa Ha IIUTamka,

CYTICTAHIIH;

— moBe3yje PU3NUKa U XeMHjCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIH
ca IPUMEHOM

Yy CBaKOJHEBHO XHBOTY U PA3IUIATUM Ipodecrjama;

— TyMa4H O3HaKe ca aMmOasake CyrncTaHIu
KOMEpIIHjaTHIX TPON3BOIa

IpaTl HaCTaBHHKOBE
WHCTPYKIIH]E;

-KOPUCTH PENOPYUEHY
JTUTEpaTypy;

-HCITyhaBa U Peajin3yje
HCTPaKMBAYKE 3a/1aTKE;

MIOJICTHYE U yCMepaBa paj
YUYCHUKA;

- Iaje moTpeOdHa 00janImhema;

- ynyhyje Ha TOCTyIHY
JTUTEPATYPY;

— Hanasu notpedHe nHpopMaLje y pa3InIuTuM
U3BOpHUMa KOpUCTehin OCHOBHY X€MHU]CKY
TEPMHUHOJIOTH]Y i CHMOOJIHKY;

— IIPeJICTaBJba CTPYKTYPY aToMa, MOJIEKyJa U jOHa
momMohy mMoJiena,

ATOMHU 1 XEMUJCKH - OCMHIIJbABa NCTPAKHBAYKE .
EJJEMEHTH . . XEMHjCKUX cuMOoIa u popmya;
-[I0BE3Yje pazInunTe 3aJIaTKe;
U3BOpE 3HAMa U U3BOJIU _ :
. - OpATA peaTIIAII}y H Kaje TIOBE3Yje PacTiopest ENEKTPOHA Y aToMy ENIEMEHTa ¢
yHKe, . nosoxxajem enemenra y [leprogHom cucremy
KOMEHTap; .
" eJIeMeHaTa U CBOjCTBHMA €JIEMEHTa;
3BOheme oriena
- OZIrOBapa Ha NMUTAkA; _ . .
-benexeme pesynrara — pa3NHKyje XeMHjCKe eJIEMEHTE 1 jeJHIbeha Ha
MBoherme 3ak/byyaka OCHOBY XeMH]jCKUX CUMOOJIa U opMyia;
-CpehuBame pagHor Mecta
HpaTh HaCTaBHUKOBE MIOJICTHYE U yCMepaBa paj  IPABIIIHO DVKViE TaGonaTonmickum mocvhem
MOJVIEKYJIA UHCTPYKLH]E; yHcHHUKa, Hpr60pOM Hiy H}gTaHHal\fa I/III)I(;]KaS je onr}:)hBol;aH
EJIEMEHATA Y ’ o
WJEAUIBEKHA, JOHU U | -KOPHUCTH HPEHOpyUeHy - Iaje noTpeOHa 00jalIbena; OAHOC NpEMa 3/IpaBJby 1 XKHBOTHO)
JOHCKA JEAUEBA JATEPATYPY; . )
A - ynyhyje Ha goCcTynHy CPCAHHH,
-HCIyhaBa U Peajin3yje JIUTEPATYPY;

HUCTPpaXMBA4YKE 3a1aTKE;

- OCMHIJbaBa UCTPAKNUBAYKC

— HaJja3u norpedHe uHpopMaImje y pasiuauTiHM
H3BOpUMa KopucTeh OCHOBHY XEMH]CKY




-TI0BE3yj€ pa3InIuTe
W3BOPE 3HAKA U U3BOJIU
3aKJbYUKE;

M3Boheme ornena
-benexxeme pesynrara

-lBoheme 3akipydaKa

-CpehuBame pagHor Mecta

3a/1aTKe;

- IpaTH peau3alyjy u aaje
KOMEHTap;

- OAroBapa Ha IIUuTama,

TEPMHUHOJIOTH]Y U CUMOOJINKY;

— o0jaImbaBa OCHOBHY Pa3iIUKy U3Mehy XeMujCcKux
eJIeMeHaTa U jeANbEha, U MPETo3Haje IpuMepe
XEMHjCKUX €JIEMEHATA U jeIUbCha

Y CBaKOJHECBHOM KUBOTY,

— IIPECTaBIba CTPYKTYPY aToMa, MOJIEKyJa ¥ jOHA
nomohy mopena,

XEeMHjCKUX cuMmboia u popmyna;

— [I0BE3yj€ pacrope] el1eKTPOHa y aTOMY €JIeMEHTa €
nosoxxajeM enemenra y [leprognom cucremy
elleMeHaTa U CBOjCTBHMA EJIEMEHTa;

— pa3NuKyje XeMH]jCKe eTIEMEHTE U jeTUbEha Ha
OCHOBY XEMH]CKHX

cumbOoia u GpopmyJa;

— pa3NHKyje THUIIOBE XEMHjCKHUX Be3a, MPENo3Haje THIT
XEMUjCKe Be3e

y CyIICTaHLlaMa U IOBE3Yje ca CBOjCTBUMA THX
CYTICTaHIIN;;

XOMOI'EHE "1
XETEPOI'EHE CMEIIE

NpaTH HACTaBHUKOBE
WHCTPYKITH]E;

-KOPUCTH PENOPYyUEHY
JUTEPATYPY;

-HCIyHaBa U peanusyje
UCTPaXMBAUKE 3a/1aTKE;

-[I0BE3Yje pa3InynTe
W3BOpE 3HaWa M U3BOJIN
3aKJbYUKE;

- TIOJICTHYE U YCMepaBa pajl
YYEHUKa;

- Iaje moTpedHa 00jalmhema;

- ynyhyje Ha JoCTynHY
JTUTEPATYypPY;

- OCMHIIJbaBa UCTPAKNBAYUKE
3adaTKE,

- IpaTH peau3alujy u aaje

— IpaBUJTHO pyKyje nabopaTopujckum nocyhem,
IpruOOPOM U CyIICTaHIIaMa, ¥ IOKa3yje OArOBOPaH
OJTHOC TIpeMa 3/IpaBJby M KUBOTHO]CPEIIVHY;

— HaJja3u norpedHe nHpopMaImje y pasTuauTHM
n3BOpUMa KopucTeh OCHOBHY XEMH]CKY
TEPMUHOJIOTH]Y U CHMOOJIHKY;

— o0jamImaBa 10 YeMy Ce PasiiKyjy YHCTE CYICTaHIIEe
0] cMenIa U

WIyCTpYje TO MPUMEPHMa;
— pa3nHKyje XOMOTeHEe U XeTepOoreHe CMelle, HaBOI!




M3Bohjeme oriena
-benexeme pesynarara
-Boheme 3akipyuaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

KOMEHTap;

- 0JIrOBapa Ha MUTaba;;

TIpUMEpPE M3CBAKOTHEBHOT KUBOTA U pa3/iBaja cacTojKe
CMeEIIIa;

— MPeJICTaBJba CTPYKTYPY aTOMa, MOJICKYJIa B jOHA
moMohy MoJIeNa,XeMHUjCKUX cuMOoJia 1 (hopMyIia;

— 00jacHH IIpoIIeC pacTBapama CyIICTaHIe U
KBaHTHTATUBHO 3HAYCHC PACTBOPJHHBOCTH CYIICTAHIIE;

— U3BOJM HU3pavyyHaBamba y BE3U C MACCHUM
OPOLCHTHHUM CaCTaBOMPACTBOpPA,

— TyMa4H O3HaKe ca ambanaxe
CYTICTaHITH/KOMEPIHjaTHUX TTPOU3BO/IA

HpaTi HaCTaBHUKOBE
WHCTPYKIH]E;

-KOPUCTH NPENOPYUEHY
JTUTEpaTypy;

-HCITyhaBa U Peajin3yje

- IOJICTHYE U yCMepaBa pas
YUEHUKA;

- Iaje moTpebdHa 00janImema;

— HaJa3u norpedHe nHpopMalmje y pasnuauTHM
M3BOpHUMa KOprcTehr OCHOBHY XEMH]jCKY
TEPMHUHOJIOTH]Y I CHMOOJIHKY;

— o0jammaBa OCHOBHY Pa3NIMKy H3Mel)y XeMHjCKuX
eJIeMeHaTa U jeInberba, M TPENo3Haje MpuMepe
XEMHjCKUX eJIeMEHATa U jeIUbCha

XEMUJCKE PEAKIIUJE | UCTpaXuBa4Ke 3aJaTKe; - ynyhyje Ha goctynuy Y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY;
N XEMUJICKE . JINTEPATYPY;
JEJHAYMHE -II0B€3Y]€ pa3InYUTe — pa3nuKyje XeMH]jCKe eIIEMEHTE U jeTUbeha Ha
M3BOPC 3Hatba U U3BOMN - OCMHIIJbABA UCTPAKMBAYKE OCHOBY XEMHjCKUX cuMboJa 1 hopmyiia;
3aKJbYUKE; 3ajaTKe;
— HamwWIle jeTHaYNHE XeMH]CKUX peakiija u 00jacHu
MzBoheme orena - IpaTH peanu3anujy u 1aje HUXOBO KBAJIMTATHBHO ¥ KBAHTUTATHBHO 3HAYEHE;
-benexeme pesynrara KOMEHTap, .
— KBAaHTHTAaTUBHO TyMaul XeMHjCKe CUMOOJIe 1
-Boheme 3ak K .
oheme 3aiubyyaKa - O/IrOBapa Ha NUTamAa; dopmyne kopuctehn
-CpehuBame pamHor
MecTa MOjMOBE pellaTHBHA aTOMCKa M MOJIEKYJICKa Maca,
KOJIMYMHA CYIICTAHIIC ¥ MOJIapHA Maca;
nmpatu HAaCTaBHUKOBE — TpaBWJIHO PyKyje JsaboparopujckuM mocyhem
N3PAYYHABAIBA Y .. IOACTHYE M  yCMepaBa paj 5 ) ’
UHCTPYKIHje npuboOpoM ¥ CyINCTaHI[aMa, W TIOKa3yje OJrOBOpaH
XEMUJU pyKIHe; VUCHHKa; prbop Y > M TIORESY) P
OJTHOC TIpeMa 3/IpaBJby U KHBOTHO]
-KOPUCTH  TIPETOpyveHyY




JTUTEPATYPY;

-HCIIyHhaBa M pealinsyje
UCTPaXUBAYKE 3a1aTKE;

-TI0Be3yje pazinmauTe

W3BOpE 3Hama M HM3BOIU
3aKJbYUKE;

M3Boheme ornena
-benexxeme pesynrara

-MBoheme 3akipydaka

-CpehuBame
MecTa

pagHoT

- Iaje moTpedHa 00janTmkemna;

- ynyhyje Ha  JOOCTYymHY
JIUTEPATypy;

- OCMHIUBAaBA HCTPAKMBAYKE
3aj1aTKe;

- TpaTH peamuzaldjy € Jaaje
KOMEHTap;

- oAroBapa Ha IIUTamka,

Cpe/IMHHU;

— o0jammaBa OCHOBHY pasiHMKy H3Mely XeMHjCKHX
eleMeHaTa W jequbera, W Tperno3Haje MpHuMepe
XEMHjCKUX €JIEMEHATA U jeIUbCha

Y CBaKOJHECBHOM KUBOTY,

— HaIWIIe jeJHaYMHE XEMHjCKHX peakiiija U o0jacHu
BUXOBO KBAIUTATUBHO U KBAHTUTATUBHO 3HAUCHHC;

— KBAaHTUTAaTHBHO TyMadW XeMHjCKE CcuMOone u
dhopmyie kopuctehn

[I0jMOBE peJaTUBHA aTOMCKa M MOJIKYJICKa Maca,
KOJIMYMHA CYIICTaHLE U MOJIapHa Maca

BOJIOHUK U
KHCEOHHUK U TbUXOBA
JEJIMILEIbA.COJIN

IMpaT HACTAaBHHUKOBEC
WHCTPYKITH]E;

-KOPUCTH PENOpYyUEHY
JUTEPATYPY;

-HCIyHaBa U peanusyje
UCTPaXUBaUKe 3aJ1aTKE;

-TI0BE3Yje pa3inuuTe
W3BOpE 3HaWa M U3BO/IN
3aKJbYUKE;
M3Boheme oriena
-benexeme pesynrarta
-Boheme 3akibyuaka

-CpehuBame pagHor
MecTa

MOJICTUYE U YyCMEpaBa pajl
YUEHUKa;

- Iaje moTpedHa 00jalmhema;

- ynyhyje Ha qocTynHy
JUTEPATYpPY;

- OCMHIIJbaBa UCTPAKNBAYUKE
3adaTKE,

- IpaTH peaau3alujy u aaje
KOMEHTap;

- OATOBAapa Ha NMUTAKA,

—Haa3u noTpedHe HHPOpMaIHje y Pa3THIUTHM
M3BOpPHMA KOpHCTehin OCHOBHY XEMH]jCKY
TEPMHUHOJIOTH]Y I CHMOOJIHKY:;

— o0jamnrmaBa OCHOBHY Pa3liMKy U3Mehy XeMujcKux
elieMEeHaTa U jeIMbCEba, U MPE03Haje IPHMepe
XEMHjCKHX eJIeMEHATa U jeIUbCba

Y CBAKOAHCBHOM JKXUBOTY,

— pa3NuKyje XeMH]jCKe eIIEMEHTE U jeIUbeha Ha
OCHOBY XEMH]CKUX

cumboina u ¢popmyrna;

— HaITUIIE jeTHAYMHE XEMUjCKHUX peaKinja u 00jacHA
HBHUXOBO KBUIUTATUBHO U KBAHTUTATUBHO 3HAYCHHE;

— KBAaHTUTATUBHO TyMaud XEeMH]jCKE CUMOOIIE U
dopmyne kopuctehu

HOj MOBC pCilaTUBHA aTOMCKAa U MOJICKYJICKA Maca,
KOJIM4YKHA CYIICTAaHIC U MOJIapHa Maca,




— omuire 1 0o0jacHH (pU3MIKa M XeMH]jCKa CBOjCTBA
BOJIOHUKA M KHCCOHUKA;

— pa3iHKyje OKCHJIE, KUCEIMHE, XUAPOKCUIE U COITU Ha
OCHOBY XEMH]jCKe (JOPMYJIC U Ha3UBa, U OTIHIIIC
OCHOBHA CBOjCTBa OBHX KJIaca

J[D1t%1: 89: X: K

— MHIMKATOpUMa uctuTta 1 Ha pH ckanu mporieHu
KHCEJIOCT PacTBOPa;

— TyMa4H O3HaKe ca ambanaxe
CYTICTaHITH/KOMEPIHjaTHUX TTPOU3BO/IA

IIpenmeTHN HaCTaBHULM:
Caemiana byksuh
Karapuna Casuh




